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Un monde qui change :

préserver et diffuser le savoir-faire
dans la fonderie d’aujourd’hui

L’histoire de la fonderie est souvent une histoire familiale, celle d’entrepreneurs qui se sont lancés dans l'industrie
HI PE QEMXVMWI HY Q-XEP IR JYWMSR IX HI WE WSPMHM™MGEXMSR EY KV-=
Une histoire forte de ses personnalités qui ont fagonnées le paysage Francais d'une independance manufacturiére.

La technique de la fonderie est I'une de ces technologies palliatrte. Le métier change, les fondeurs aussi, hier tradition et

aux limites de la sidérurgie dans la réalisation de piecescompixeZ SMV JEMVI YRMUYI EYNSYVH~ALYM XI
fortement sollicitées. Vécue souvent comme un cauchermrGl £ YRI GSRGYVVIRGI QSRHMEPI EGLE
par les métallurgistes, 'émergence continue de progrés dasEaX MSRW PE JSRHIVMI XVEHMXMSRRIPP

maitrise de la composition chimique, {4 pour survivre.
passe parfois uniqguement pour du
savoir-faire, méme si cela est devenu « La fonderie étant un metier di cile La fonderie Francaise garde son at

EY ™MP HY XIQTW YRI| WapMarRe,|ceGest gUe par une longue tractivité sur les marchés de haute

HI V-TSRHVI £ HIW FIW S pr&igueygubigaviuvnigrang\esprit technologie, les marchés du service
devenant rapidement une conditiof’observation que I'on peut faire un ouvrier aux industriels comme & ceux des
essentielle d’'une industrie qui saura habile ; cela en raison de la diversité  particuliers. Elle reste attentive au
TVIRHVI WIW QEVUYIW despiRenpmEngs Rhysiques et chimiques dialogue avec le client, a la maitrise
domaines et applications innovantes.que le fondeur rencontre constamment  HIW IRNIY\ -GSRSQMUYIW
La fonderie est un monde en évolu- dans son travail » P"EJIJEMFPMYV VIRJISVGI WS
tion constante, elle se renouvelle pour L. GOUJON, Précis de fonderie, C. Béranger, lgog)ocale.

TIVQIXXVI PETTEVMXMSR HI RSQFVIYWIW

innovations techniques, de nouveaux matériaux, de nouv&ales challenges offrent des opportunités,

designs. La complexité de son approche améne aux dévelspfigconomie change, ce sont toujours

ments techniques et artistiques, preuve s'il en est de son attwaitiommes de les saisir.

pour son intégration dans un futur technologique.

2SXVI LMWXSMVI IWX Pl VISIX HI GIXXI T
Sa capacité d’'adaptation est trés fréquemment mise en alianbvation a soutenir les révolutions industrielles du passé.
TSYV H-GVMVI WE TIVISVQERGI| P HddaptatonMaes faddakiesSeEtNih XridéreTivif Havitd X sVpérénE
QExXVMWI HI PMNRWIQFPI HI WIW SY Xt¥ deWotrelind168i¢l YaGpridignBnceQrieM WusEsguleinmént a
de sa capacité a réaliser les ceuvres demandées par le dlenftM RMV TEV WIW QS]JIRW HI TVSHYGXMS

PE H-™RMXMSR HI TIVISVQERGIgWI JEMX de son savoir-faire, sa capacité a pré-
I'écho de la reconnaissance du savoir ) o server, transmettre et évoluer rapi-
pratique et de I'expérience opération- < L& science est une histoire sans n. HIQIRX TSYV XSYNSYVW \
nelle de ses fondeurs. La question n'est pas de savoir qui a raison, aitente des clients.

qui a tort.
2SYW H-GVMZSRW PIW H-™hg bUles gerpyiesserw -P RI WYJ™MX TEW HAMRZIW)
du quotidien, au travers des hommes S. HAWKING, Georges et le Big Bang, 2016 GLMRIW XSYNSYVW TPYW T
et femmes qui sont au cceur du mé- espérer consolider les performances.

XMIV HIW H-™W XIGLRSPSKMUYIW MER3WWWZBEBEW BEMWRISMZ MERW PGS RREMW
La fonderie se doit étre en perpétuelle évolution, a la rechef@ TLMW XMUY-W WSMIRX MPW WA"*EZ«VIF
HAYR =UYMPMFVI XSYNSYVW VIQMW séRerGhBsYfoderiGETrdhsniettréd e Yevoiv ¢ LeX hetessité

en cause pour répondre aux critéres rigoureux de pour les industries qui dépendent autant des com-
PAYXMPMWEXIYV [IX HI QERM«VI TPYW K -dRtentcesPimdiEidueFesWNbiVERenvironnement évo-
GLERKIERX HY QEVGL~- *PI\MFMPMX- |X Eldde: fodEderbRsMierdréVde@fR d€cisions rapides qui

des maitres mots que nous ne devons pas rappeler a VIQIXXIRX GLEUYI NSYV XSYNSYVYV
nos ateliers, car ils sont dans I'ame profonde de I'in- convictions, nos entreprises.

Gilbert RANCOULE
ATF
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2SHYPI 'SYRX )RH SJ 7TSPMHM™GEXM
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&I'EX &VEZS +SVOE >EVVEFIMXME ER
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19 au 21 a Kielce (Pologne) : METAIntezBational Fair

JUIN 2021 SJ 8IGLRSPSKMIW JSV *SYRHV] 1)8%0

29 aurjuillet a Nashville (Etats-Unis) : AISTECH — Iron & Steel  Nitps:/www.targikielce.pl/en/metal

8IGLRSPSK] 'SRIJIVIRGI ERH )\ TSWMXMSR

https:/www.aist.org/conference-expositions/aistech/ 20au 2l aParis (France) : ( 46-28 'SRKVIWW )\

LXXTW [[[ HTVMRX NLMEMXMSR GSQ
TEVMW Pl RSYZIEY VIRHIN" ZSYW HI PE JE
27 au 28 a Magdeburg (Allemagne) : GIESSTECHNIK IM

JUILLET 2021 13836)28%9 e LXXTW &-8 0= 3<%65

28 au 29 a Freiberg (Allemagne) : 0)()&96 /300359-91

7 au 9 a Shangai (Chine) : ALUMINIUM CHINA
LXXTW [[[ EPYOMRMYQGLMRE GSQ IR K X;% %g XY JVIMEIVK HI JEOYPX KM PIHIF

30 aulaoit a Calcutta (Inde) : BIFC - -RHMER *SYRHV]
Congress ¢ https:/in.eregnow.com/ticketing/register/IFC
NOVEMBRE 2021

®lau 4 a Bangkok (Thailande) : -28)6130 (

SEPTEMBRE 2021 https:/www.intermoldthailand.com/
: and.com .

01 au 02 & Louisville (USA) : ALUMINIUM USA _9Ra:f| fvf‘/ ';(’"\’/SK/‘I"%EF“?WM;&%’ ar) 'mfma“ma'
https:/www.aluminum-us.com/ N BUDS I I Xt S<RO. 2. o Y

6 au® Lyon (France): +03&%0 -2(9786-) 23 au 24 a Queretaro (Mexique) - 1)-8)", )<43

- Salon des services, eqUIpements, process et maintenance

LXXTW._ L[ KPSEER MRHYWXVMIGSQ JV._ 535,250 4 Mumbai (Inde) : METEC INDIA

TECH NenBONDERIE est MEDIA PARTNER hitps: ndia.com

& Lyon (France): %77)1&0E) + E2E6%0) 36(-2%+5 , ) o ,
LXXTW EXJ EWWS JV [SVHTVIWW EWW|Q%r 1224 R EQ:E’.‘”CE)'.7)4)1 2(9786-)7 ')286) -
- The Most Important Die Casting Show in Latin America

ordinaire-de-latf https:/angers.sepem-industries.com/
Salon de a formation of du digheltearming 25 au 26 & Hagen (Allemagne) : ,%+)2)6 7=1437-91
http: o-learina-exno cogm/ g Métallurgie des poudres « https:/www.pulvermetallurgie.com/
. . - - .
butp: [y e-learning-expg.cor W]QTSWMYQ XIVOQMRI W]IQTSWMYQ EOXYI

13 au 17 a Brno (République Tchéque) : * 3 Zferhational

*SYRHV] *EMV e hitps:/10times.com/fond-ex
15 au 17 a Portoroz (Slovénie}: 61' 4368363 >

--RRSZEXMZI WSPYXMSRW JsV JYXYVIJANVIERYZ022

LXXTW [[[ HVYWXZS PMZEVNIZ WM
22 au 24 a Bangkok (Thailande) : 18 au 20 a Nuremberg (Allemagne) : )963+977

GIFA SOUTHEAST ASIMRXIVREXMSREP JSY R H V]Ihewew e vpsyde/
and forum for southeast asia

https:/www.gifa-southeastasia.com/

23 4 Bilbao (Espagne) : =

74%-2 *392(6= '32+6)77 - Conférence FEVRIER 2022
LXXT [[[ QIXEPWTEMR GSQ JSYRHV] FMPddu 31 aBangkok (Thailande) : GIFA - Southeast Asia -

28 au 30 a Dusseldorf (Allemagne) : ALUMINIUM 2021 # -RXIVREXMSREP *SYRHV] 8VEHI *EMV EF
LXXTW [[[ EPYQMRMYQ IN\LMFMXMSR G S Qitds:/wiw¥.§IfB-southeastasia.com/

29 af'loctobre a Monterrey (Mexique) : 18 au 20 a Gandhinagar (Inde)*t 76" -*)<

*92(-)<43 ™ -RXIVREXMSREP 'SRKVIWW h)bliiicMA0M SdRn/
SJ XLI *SYRHV] -RHYW XV]ehttps:/fundiexpo2021.com/en/

OCTOBRE 2021

12 au 14 a Douai (France) : 7)4)1 -2(9786-)7 236(
- Salon des services, équipements, process et maintenance

https:/douai.sepem-industries.com/stand-804-lefranc-sas.html

13 au 15 a Taichung (Taiwan) : -28)62%8-32%0 1)8%0

TECHNOLOGY - https:/en.imttaiwan.com/

14 a Querétaro (Mexique) : 1)<-'3 *392(6= '32+6)]

- Conférence

LXXT QIXEPWTEMR GSQ *92(-'-32QI\M( ) .
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CLARIANT

GEKO™ LE" | ECOSIL™ LE
Partnering with you
to mold a better future

* Overachie ving B TEX Emis sion Limits
* Less Total C ost of Ownership

* High Pr ecision Cas ting

* Sustainable Mining

»LE" Technology helps us raduce bah

the BTEX emissions ffom green sand
molding, aswell as the consunption of
additive s. An gtimization of the molding
performance, thereduction of BTEX
emissions ard green sand nolding addtive
are the results d partnering with Clari ant.«
PSA Groupe, Sit e de Se pt-F ons, France

WWW .CLARIANT.COM/LE TECHNOL OGY

what is precious to you?

REPROGRAMMATION DU SALON
DU 7 AU 10 SEPTEMBRE 2021

Sous le haut patronage de
Monsieur Emmanuel MACRON,
Président de la République

GI BOOSTER DE RELANCE,
5 EVENEMENTS
POUR RELANCER

LE BUSINESS

| | La DECOUVERTE

VIRTUELLE d'une usine du
9 3604/

futur pour INSPIRER vos

projets d'investissements
BUSINESS

MEETINGS

©

PREVIEW

Des RENCONTRES
QUALITATIVES pour vous
GARANTIR un business
fructueux

Un événement 100%
DIGITAL pour PREPARER
votre salon

Un SALON
INCONTOURNABLE pour
CONCRETISER vos projets
et NOUER des contacts

58 aNe«l°@

CLOBAL
INDUSTRI©

| E
-
=
o

Une MARKETPLACE pour
ACCOMPAGNER vos
projets et rencontrer de
nouveaux acteurs toute
'année

Madeby

2% Plus dinformations
sur global-industrie.com
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association

Merci Fernand !

OMNRWIQFPI HIW QIQFVIW HI P"%8* WSYLEMXI VIQIVGMIV GL
RSXVI 7IGV-XEMV| +-R-VEP [ *IVRERH )GLETT~- [ TSYV WIW RS
au cours de ces deux années et demi, et qui a décidé de quitter
RSXVI SVKERMWEXMSR E™R HI V-E N ZIEY
professionnels et personneéls.

L'ATF tient & souligner son soutien et son engagement au

HI RSXVI %WWSGMEXMSR HERW YR
depuis plus d’'un an maintenant.

7SR QERHEX EWWSGM- £ GIPYM HI 4 WA H I R

+YMPPEYQI %PPEVX 4V-WMHIRX EGX H |
continuité et longévité de I'Association.
7E QMWWMSR WI XIVQMRIVE SI™MGMIPPIQ
TEV 1-PSH] 7TERWSR [ V-GIQQIRX VIGVYX~l [ QERUYIV

sa fraicheur et une nouvelle impulsion & notre organisation.

A Fernand, vont nos veeux de succes et de réussite dans ses futurs projets.

ATF, le comité scientifique s’élargit

OE HIQERHI XIGLRMUYI IWX XBEKI\MERIWPEI BINWBWIR Z S R XousRUEBnNé ho®agek lavxawtitlds tdthniques
HI GLEUYIl IRXVITVMWI E VIKY$NMREV HIR -UY NPW FIW F P lr6&/&nditl & RaY étISsReddethds industriels.
HERW YR QEVGL=- IR VIGLIVénlds HieWetiEe ke Malors que les inERW GI GSRXI\XI PIW QIQFV
0O"MRJISVQEXMSR IWX TPYWHYWIXNEQEM W RRG TWPW B/MWHdrreNNEa(eEABANE EPJEan/NV&del MSISDON,
pour se positionner face a la concurrencedf*MRJISVQEXMSR WYV PIW 4E2)S\PM &M SIRBW) WS M [ RRXNVIVIM U2v0h\
écouter et partager des solutions techniquest les technologies de rupture dont 'on nou§ %2'390) .IER 'LEVPIW 8-77-)
innovantes, préparer les évolutions de IEFVIYZI PIW FMIRJEMXW £:%9R M6/ 8 2SKKVG Q SIRKRAREK EZIG
fonderie pour mieux anticiper les questionshange. Tout comme hier, la ré#&@@#/ews  MENNUNI qui apporte l'oeil expert d'un in-
HIW GPMIRXW HERW YRI| ERONDERIE soxhSité NdhtihvendeTrBpomtiredastriel de la fonderie.

mondialisée. VoS attentes. Soumettez vos articles

. . ) , ou reportages a I'ATF
La crise sanitaire a changé notre perception de

nos industries, avec une remise en question +MPFIVX 6%20390) %8
HIW WIGXIYVW GSRWMH=-V-W NYWUY?E GI NSYV GSQQI JER 'LEVPIW 84#77-)6 %8
PIWTPYW WSPMHIW P2"EYXSQSFMPI IX P*E-VSREYXMUYI

Les tensions économiques, renforcées par I'in-

SYIRGI HI PE GVMWI WERMXEMVI WI VENSYXIRX EY\

pressions environnementales nous poussant

a revoir notre communication. Les conférences,

congrés et échanges techniques sont remis

a plus tard, les industries se replient sur leurs Répartition par themes des articles techniques et
fondamentaux, la reprise est fragile et les WGMIRXM™UYIW TEVYW HERW Pl

MENNUNI Xavier

Piqué par le virus de la fonderie lors d'une visite pédagogique dans une grande fondg
fonte Frangaise, je n’'ai jamais guéri... A croire que la passion de la fonderie est incur.
Apres avoir fait mes premieres armes en fonderie aéronautique, j'ai vite été rattrapé
le “démon” de la fonte et la métallurgie.

Depuis 15 ans, je travaille en fonderie de fonte. J'ai occupé différents postes, parfois
en méme temps, mais toujours avec, en point d'ancrage la métallurgie (industrielle ef
pratique) : expertise, développement, caractérisation, mise au point, démarrage et pi
d'installations de fusion...

Etre a proximité de la fonte liquide est un besoin.
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association

Assemblée Geénérale de I'ATF
au Lycée Hector GUIMARD
Réservez le mercredi 8 septembre 2021

ASSOCIATION

TECHNIQUE DE FONDERIE

0"%8* SVKERMWI WSR EWWIQFP -1 K-FRWVEHFL-SIVREKMRE MY % 8 TBMAG R/ ERR - | QE
WITXIQFVI £ 0JSR %Y GSYVW ¢ eynoelisatiop 2022 myr payraéise gap apxplace, participeront
sur/esac_tionsmenéesen2020, présentées par le Préside u\e,'v ZSYW EXXIRHSRW RSQFVIY\ TSYV GIXXI
IATF, Guillaume A 00 BGBWM W X~ HIW QIQFVIW. HY 1R Y MENH ME PEV B FYVIEY WIVSRX TV -

TVSG-H= £ P"=PIGXMSR HIW QIQF VI Wnéméné&@uMolrs deVakhee 2060’V HSRX Pl
QERHEX IWX VIRSYZIPEFPI 0/ RS Y ZVpsYdees,QaexparticiprlionGg/actisnsg de igre; Association seront
HIVE IRWYMXI| £ P"~PIGXMSR HY FYVEN FMIBARIAWXY HI WSR 4V-WMHIRX

OIlW QIQFVIW HI P*%WWSGMEXMSR HSRX P”YR

9 ﬁ e sgvqir ueillj Opr réunions en présentiels, e
T PR B B e

L'ATF a tenu de NOUVEAU cette année a associer la tenue deI
£ GIPPI HY 1MHIWX YRI HIW GSQTSWE
notre revuer ECHVewsFONDERIE est partenaire MEDIA. Ce sera

TYMW HI XV«W RSQFVIY\ QSMW PASGGEW Wiﬁvgzd@%?g@&w{}é%%gﬁgﬁf %3% VIR
A aSYzswy RS iziEy xsv e T saER R G e S RERAN ROl fvin
P ’ respect des regles sanitaires vigueur.

>>>PROGRAMME DE LA JOURNEE DU 08 SEPTEMBRE

19h45 DINER
12H00 - 15H00 %™R HI GSRGPYVI EKV-EFPIQIRX PE WSMV-l
Rendez-vous pour LAPERITIF DES FONDEURSW - GSRNSMRXIQIRX TEV P"%8* IX P"%QMGEP
Sur le CornefECH NerEONDERIE ATF 6-WIVZIA ZSXVI HMRIV IX MRWGVMZIA ZSYW

EY WIMR HY WEPSR +03&%0 -2(9786-) HIdijsfption en cliquant ci-dessous :

Ce salon qui se déroulera cette année sous le Haut Patronage du

4V-WMHIRX HI PE 6=-TYFPMUYI IX HY 1\ '"YGSRSQMI WI XMIRX £
J)YVI\TS O0]SR &SYPIZEVH HI PM)YVSTI Loy v

Organisé, sponsorisé par le carrousel des partenaires de I'ATRartieipation au diner :

=Z-RIQIRX ZSYW TIVQIXXVE HI JEMVI HPF R Q@ESHtY AVF oWAAKSPFR 206V IWWER XIW
VIRGSRXVIW TVSJIWWMSRRIPPIW [IX HI BVIRBRIBEHR+WHNIRXSWW| WYV PIW RSQ-

FVIY\ WXERHW HIW INKSW\ERXW SHYE W EIRSRSWY WV EIS YN EXXIRHSRW RSQFVIY\ £ GIW =-Z-R

liste-des-exposants TITXIQFVI VEWWIQFPERX HI RSYZIEY PE KV
La participation a l'apéritif des fondeurs ne nécessite aucune pré-
réservation.
Pour plus d’'informations,
18h00 - 19h30 sur la localisation du corfiEiCH NevFONDERIE AGF
AGO DE L'ATF au Lycée HECTOR GUIMARD de LyolhY VIWXEYVERX GSRWYPXI® RSXVI WMXI -
%Y VYl 'PEYHI :I]JVSR 0]SR 01 GSYVVAMIRXESRXT RERKY b MM GMsTEVMEX K-R-VEP

QIRXW R-GIWWEMVIW £ PE TEVXMGMTEXMSR £ GIXXI %+3 ZE -XVI IRZS]= £ XSYW
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profession

21 mai 2021, coulée au cubilot
Au lycée Gustave Eiffel d’Armentieres

ol QEM PE *VERGI! WI H-GSR™RI| TIXMX £

TIXMX EZIG PE TSWWMFMPMX- HI QERKIV EY VIWXEYVERX IR XIVVEWIWWI

NYWUYE L IX TSYV PIW JSRHIYVW G*MNWX WYVXSYX PE TSWWMFMPVX- A5
EY GYFMPSX HY P]G-I1 +YWXEZI )MJJIP H"%VQIRXM«VIW Pl ZIRHVIHM QEM

L'AAESFF et ATF sont conviées a participg61-+%9( IWX HASVKERMWIVIRX|I GEEFPM I IFWX E X MRS XX E M X
a cette manifestation avec la présence d®us les ans, permettant ainsi aux étudian{sour partager le charme de la profession. Un
Laurent TAFFIN et Mourad TOUMI. HA] EWWSGMIV YR Xtna@-! MRIBYWRERMVRVNHI PIE OE :SM\ HY ¢
R-1 HI &87 *SRHIVMI (ERW Pl G]GPI EGXYIP

Pour Laurent TAFFIN, c'était un retour awtudiants sonted™ ERR-1 EZIG ONHYR$SWVR-I HY GYFMPSX WX
sources mais pour Mourad TOUMI, cétaitJdQQIW % YHI ,3236) IX '"-PIWKXKMR-I)EL)IY8%VREYH %61-+%9
TVIQM«VI ZMWMXI HI Gl PJBRPIPHHIGSRHBAHI YV W VR E Ybhcré@mett8a fé@nRtidn ¥uM houvelles re-
F¥XMQIRXW IX PIW GSYVW WERRPV EXM @ RREEYNVIRIEP M3 ¥ lcruesWLX Eétier de la fonderie perd en po-
XV«W EKV-EFPIW OALMWXSNNU HPI GV$XIS WG SEPY WW/M XP/RWEIBE/«) X &R mifitesd'@né Savaillée.
chargée. Elle a pour vocation premiere laP «ZI1W En discutant avec des professionnels et en
formation et I'enseignement des futurs ou-(I RSQFVIY\ MRHY W XV M | P WisualiSavitde RticE, RS dlevBs\Vpel/ant plus
vriers, contremaitres et chef d'atelier dan ]G -1 EJERX SFXIRYW Pl HMEBMRIQER X¥*SIRIHTVEBINIXIV IX G
les usines. C’est Charles Suppliers, architestat revenus dans l'atelier comme : HI VIRXVIV HERW GI FIEY Q-X
du gouvernement et ancien éléve de Viollet 4VSJIVVS &IPKMUYI EZIG 4LMPMTI

le Duc, qui est en charge de sa construction (9&%)0) IX 1IHLM 0)*):6)01 P]G-I +YWXEZI )MJJIP E P
IR OMNMRWIQFPI IWX GSRWXMXYHREMRI EMIRGK-]VMP ,3B8SIXNVWIYVW OEYVIRX 30-
XEMRI HI F¥XMQIRXW % XIPMIVVQ KRRMRE ¥\- 0105 8V 6R | 7%286%-6) UYM SRX GSRRY F
XVEZEMP HY FSMW IX HY J¢V RedetRiohIFoNE MIder BvECY \ T SdéNe en 1990. Depuis 6 heures du matin, ils
Pl XVEZEMP HY XMWWEKI IX HIPIMEZ MIREXNNA) ] QREWIERMQIRX YRI -UYMTI HI GYFI
PA~-GSRSQEX MR™VQIVMI PX GdEdNESIR SdafpdiadMec David YV UYM WAEJJEMVI EYXSYV HY (
L'école est méme dotée de sa propre cheminée 1% 96'38 de diamétre. Outre I'aspect pédagogique, le
IX HI WSR TVSTVI GL¥XIEYs HEIEY....0E W]Q-XVMI FYX IWX HAIR I\XVEMVI ol
HIW F¥XMQIRXW IX PAYXMPWMVERGWSIRWHTW S MWW VYTV L MNHWIRKIRXERIVFIEGIGM E™
vernissées du verre et du fer en font un enmétier de la fonderie a des amis commeQSYPIW IR WEFPI UYM WSRX I
WIQFPI EVGLMXIGXYVEP VINFEQUSTERGBLE ou participent a I'actidéécoulée a proximité et de fournir en piéces

comme Mr DELOBEL et Mr DELZENNE. de fonderie certains industriels partenaires
Le plateau technique fonderie est spacieux

EZIG YRI KVERHI LEYXIYV HI TPEJSRH IX PY-
QMRIY\ 4EVQM PIW RIYJ - XEFPMWWIQIRXW JVER2EMW
)7** MRGPYWI IRWIMKRERX PE JSRHIVMI HIY\
HMWTSWIRX HI GIX MRWXVYQIRX HA"~-PEFSVEXMSR
GYPXI HI PE JSRXI UYM WAETTIPPI GYFMPSX

"IPYM UYM RSYW VaYRMX EYNSYVHALYM IWX XSYNSYVW
a sa place d'origine ! Cependant il fonctionne

WIYPIQIRX XSYW PIW ERW GSRXVI XSYW PIW
WIQEMRIW HERW Pl TEWW- "IVXIW GIXXI]I VEVI-

té rend I'événement encore plus précieux ;

GITIRHERX P"EQFMXMSR HY (MVIGXIYV (~-PaKY~

EY\ *SVQEXMSRW 'LIJ HIW 8VEZEY\ 2MGSPEW
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ISYVEH 8SYQOM %%)7** (ERMIRLMFRMKRPIX (XFEIP 4VSJIVVS IX &I RSMX 7TERXVEMRI

7IVKMS (E 6SGLE *** 4VSJIwWwlyVv

de la région. Le plan de coulée, soigneuse-

ment étudié, intégre aussi la réalisation de

UYIPUYIW TPEUYIW HI GLIQMR=-IW IX FMIR W34V
d’éprouvettes qui permettront d'attester de la

conformité de la fonte par rapport au cahier

des charges.

C’est vers 13 heures que la derniére goutte de

JSRXI E GSYP- 5YIPUYIW IJJSVXW WYTTP-QIR-
taires de la part des éléves et professeurs

n'auront pas eu raison de la « paillasse » ré-

GEPGMXVERXI UYM R"E ™MREPIQIRX TEW ZSYPY XSQ-
FIV EYKYVERX HAYR EYXVI FIP IRVMGLMWWIQIRX
d’expérience pour 'extraire a froid et pouvoir

IRWYMXI TIVQIXXVI PE V=2JIGXMSR HI GI GYFMPSX
ZSY=- £ ZMZVI I X JEMVI ZMZVI HI RSYZIPPIW FIPPIW
aventures.

""NfTWX IR™MR EYXSYV HAYRI TIXMXI GSPPEXMSR UYI IIHLM 01J1zVI
PIW EGXIYVW IX WTIGXEXIYVW HI GI FIP =Z«RI-

ment se sont retrouvés. Sur tous les visages,

PIW WSYVMVIW WSYW-PIW QEWUYIW IRXVI KSV

K=-IW GEVEGX=-VMWEMIRX PIW WIRXMQIRXW HI NSMI

"ITIRHERX -P«ZIW IX TVSJIWWIYVW EJ™MGLEMIRX

GPEMVIQIRX P"N\NTVIWW-MSR XV«W P-KMXMQIW HI ™|V

té et satisfaction, qui « découlent » de cette

coulée exceptionnelle.

9R KVERH QIVGM £ 1QI 86)130-)6)7 4VS-

ZMWIYVI HY 0]G=-l +YWXEZI )MJJIP TSYV PASVKE-
RMWEXMSR HI GIXXI FIPPI NSYVR-1I EMRWM UYZ*EY\
éleves et enseignants pour nous avoir fait

vivre ou revivre cette expérience chaleureuse

a tout égard.

Laurent TAFFIN - ATHAAEBFF
Mourad TOUMI - AAESFF/ATF

4VvSJIVVS IX 3PMZM
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« Nos clients sont trés conscients du fait que
lutilisation d'additifs métallurgiques -ndivi
HYIPW IR EH-UYEXMSR EZIG PIYVW FIWSMRW IWX
H-GMWMZzZ| HERW PE JEFVMGEXMSR HI TM«GIW QSY
P-IW LEYXIQIRXGEHRWARRI/BLS ] ;

*IMGLXRIV +PSFEP &YWMRIW) Iglﬁ%qsq%EKlv TSYV

PE HMZMWMSR 4VSHYMXW QLEERH YMUBUYIW GLIAN %7/
ChemicalsNos clients sont convaincus que  Responsable du service

les solutions sur mesure apportent plus de technique chez ASK Chemicals
ZEPIYV ENSYX=1 UYI PIW TVSM&%grlé/yn TV-XW £ P"IQ
ploi », et nous sommes d'accord. Cela peut

prendre du temps de développer des solu . e
. S . M. Yavuz, quelle est, selon vous, la principale caractéristique
tions avec notre technologie d'application,

QEMW Evy ™REP PIW V-wypSESWGE L BIRIELR SR PG ses concurrents 2

la peine. » I WYMW GSRZEMRGY UYI RSXVI WIVZMGI XIGLRMUYI KPS
, consultation métallurgique, avec sa profondeur et sa qualité, est unique au monde. Cela est
>>>ENVOYER LEXPERTISE GIVXEMRIQIRX H% EY JEMX UYAEY PMIY HI TVSTSWIV HIW
D'UNTERNEUKIRCHEN DANS  WSRW HIW WSPYXMSRW WT-GM™UYIW £ RSW GPMIRXW U

LE MONDE ENTIER qualité supérieure.

UNE ENTREPRISE MONDIALE AVEC

DES LIENS REGIONAUX FORTS. M. Yavuz, est-ce qu’ASK Chemicals a de nouveaux produits en préparation ?

Dans le domaine de l'inoculation des moules, nous sommes en train d’introduire la nouvelle
K-R-VEXMSR HI RSW MRSGYPERXW +)61%003= |IX 348-+69Y
TEVIJEMXI IX PIW XSP-VERGIW OMRMQEPIW HI TSMHW IX

L'équipe expérimentée de métallurgistes
d’ASK Chemicals coopere étroitement avec
les clients du monde entier pour développer
d.es Solut?ons sur mesure .et accompagner L'assurance de la qualité a l'aide de
lintroduction de ces produits dans le pro- la technologie laser assure un niveau de
cessus de production en cours. Les clients VIOTPMWWEKI GSRWXERX HIW ™PW JSYVV-W IX
F-R-™GMIRX EMRWM HI PE ZEWXI |¥0akiga pR GASK Khemicals.
HI P*INTIVXMWI =TVSYZ-1 HIW WM\ QIQFVIW HI
I'équipe.
(ERW Pl HSQEMRI! HIW ™PW JSYVV-W TSYV YRI
%7/ 'LIQMGEPW 1IXEPPYVK] bwexa graphie EGmpRCG RS 00pErons
VIWTSRWEFPI JSVXIQIRX ER&ellemenRas maeery inikndigrvec les
qui produit conformément aux normes alle- JEFVMGERXW H"MRWXEPPEXMSRW IX PIW GPMIRXW E™R
QERHIW IX IYVST=IRRIW |X Wdd gagnirgueres ®rexancesinitées de la
des ressources et des matériaux auprés de matiere premiére sont respectées avec la
sources régionales dans la mesure du pos plus grande précision.
WMFPI 0l UYEVX" P~AYR HIW TVMRGMTEY\ QEX-VMEY\
utilisés dans la production de l'entreprise, 1 =EZY” PE TVSXIGXMSR HI P"IRZMVSRRIQIRX IX PAIJ™C
TVSZMIRX HI PE JSV-X FEZE Wes Bugts quiEenngil gepRs en plus d'importance pour les fonderies.
IX PI WYPJEXI HI FEV]YQ HI EB@&nmsnVvos @aINity y coptribuent-ils ?
s’agit d’'un signe des liens de I'entreprise avec
la région, c'est aussi I'expression de-sa res (ERW Pl HSQEMRI! HI PE Q-XEPPYVKMI PE V-HYGXMSR H
TSRWEFMPMX- WSGMEPI | X GEsent®aIappligiees deramexeeKdsistricte que dans la chimie des fonderies ou la
XERKMFEPIW XIPW UYIl PE W -BohRokagle-delsxnanaiors pik BXAROe.XVeus nous considérons néanmoins comme des
des livraisons. TMSRRMIVW HERW Gl HSQEMRI IX ZSYPSRW ETTSVXIV RS
INIQTPI 2SYW WSQQIW EGXYIPPIQIRX MQTPMUY-W HERWU
n2SYW WSQQIW IR QIWYVI HHTWERAMMYRX WSMRSQQ-W HERW Pl HSQEMRI HF PE XIGLR
production sans longs délais et pouvons donc RSPSKMI XV«W IJ™GEG! UYM TIVQIX YRI IIXVEGXMSR GM
SKEPIQIRX =-ZMXIV PIW- PSR KWsOOwREIonxXiginayéreX (wehrengs et les émissions.
port depuis I'’Asie, par exemple. Nous pouvons
répondre aux demandes du marché dans des
H=-PEMW XV«W GSYVXW 'IXXI TPYW KVERHI S$IIM
FMPMX- RSYW TIVQIX HI JEMVI JEGI EY| TMGW HI
production sans avoir a conserver des stocks
importants. Des avantages dont nous faisons

REXYVIPPIQIRX TVS™X|V R SWhgﬁé@l&{gW ~ ASKC H E M | CA LS
a nous contacter We advance your casting
pour de plus amples
informations : ASK Chemicals France S.A.S.
8IP
Courriel : info.france @ask-chemicals.com

N°25 « JUIN 2021 TECH News 13

FONDERIE



publi-reportage

La Journée de la Fonderie en partenariat avec
le lycée Hector GUIMARD

...THERCAST NXxT 21,
un outil dédié aux métiers de la fonderie !

OE NSYVR-=I HI PE JSRHIVMI WA WX XIRYI PlI QE
+9-1%6( £ 0J]SR 9R VIRHIN ZSYW UYM WHrNIWX H-V.
RMXEMVIW IR ZMKYIYV HERW YR PMIY IQFP-QEX
P]G=IW JVERGEMW TVSTSWERX HMJJ=-VIRXW GYV

XXl NSYVR-I H-HM-Il £ PE JSRHIVMI IX
‘ aux applications du logiciel éléments
MRMW 8% B6éth dréhestrée par
S8VERWZEPSV IR - XVSMXI| GEPNPERSR/EIXWSRNVEZXGY @M RAMRKVRMEVEMWINWXT NMHd EFITW F
P]G-1l ,IGXSV +9-1%6( TEV WRWRXEPREXHWSERW IHN | P ]G -étré) pfddend, M WUE Sevhérmb eniRgisWe TUReS |
QSRWMIYV *EFMIR 0% 2-'38méTallusgid &Y téstsymécahuésipour notam-GSYV Xl ZMH=-S WYV Pl XVEZE
WSYXMIR HI 1EHEQI 0]HM Emént(effect)ed deb EStg ik traction ou deplace depuis quelques années. C’est Olivier
WIYVI HY P]G-l '"IX -Z-RIQERERPYWIWKBRNXHEHRRKYVKMUY IW3B)Y2 QGIGYSAMGCGBISHOMX XIC
le point de rencontre du milieu académiqué® ]G -1 TSWW«HI TPYWMIYVpsenEe LIMRIE TTSYX P IMI PE W
IX MRHYWXVMIP 01 P]G-I trdvaskTpratqleRBIE QU Br¥sse haut€AST HERW PIW TV SaNeodax7 X 1P F
plusieurs formations dédiées aux métiers deression ou un four pour coulée gravité. Léta PPYW XVEXMSRW GEVEGX-V
PE JSRHIVMI HY FEG TVSJIWRWMBWRRY PR & FEE EPYMABWIIG V -tfgués QhiiBRsXieMR:2d Yextivh deE PoWssités
YRI MQTVMQERXI ( WEFPI HERW JPEFVHEOYMG BXNWSR HAYF
Cette premiere édition a été un franc succes VSTVIW RS]JEY\ HIW TEVXMGYPIW HERW PE J
puisque le quota imposé par la pandémie a de frein.

EXXIMRX WSR QE\MQYQ EZLGpESTRAGINHUSTREXY

Parmi eux, étaient présents des acteurs

QENIYVW HY QMPMIY EWWSGI\FBH&FX)E%EIB"LMARHYWXVMI
PUISSANCE DU LOGICIEL

>>>LE LIEUDE RENCONTRE v\ ERx GIXXI VIRGSRXVI PE TEVSPI E FMIR W%V

DES FORMATEURS ET été donnée aux utilisateurs. é:g“/’lfz:s"particu/es
DES INDUSTRIELS 8SY X HAE FISMNICOE&evddRE lors du remplissage

PMWEXMSR?®Etld& 1’/)7@)?@8577087 3D d’une cavité pour la

%TV«W YRI TV-WIRXEXMSRWHFPY-HKERPAMMWH QIRSITXT Ifghlicdton X PE JEFVMGE
de ses formations par madame la proviseurs( MSR H/ YR G S W trdveérs dE bes Risque-de frein.
les participants ont pu apprécier deux préTVSNIX PIW -P«ZIW SRX TY XVEZEMPPIV IR WMXYEXMSR
WIRXEXMSRW KPSFEPIW -elleSIE ol aind Yu BliWwe € IcbthiiVertdile
produit marketing et technique. L'occasioP"MRX-KVEPMX- HY TVSGIWWYW HI JEFVMGEXMSR HI
de voir 'étendue des capacités du logiciel ®E H-™RMXMSR HIW RS]E YV ERREENEN. KT EIRBAIHE

PIW TSWWMFMPMX-W XIGUd&iMkdoet& SIIJIVXIW TSYV V=
TSRHVI EY\ TVSFP-QEXMUYIW VIRGSRXV-IW TEV Au travers des différentes présentations, les
PIW JSRHIYVW XIPPIW UYI TipRdfeREPI W | HIWKHR WA Y X W iRtrEeRa0tyZarr gémontré toute la puissance

VIXVEMX TSVSWMX-W f gRERWHE PHsIV P-HXY P MNMGIDHRSBREVGY VP SKMGMIP -P-QIRX ™R
tion ou encore 'optimisation du procédé "LIVGLIYV -672 SR X |RW lestechnapgies xe/fanderie/gt garant de plus
"I VEWWIQFPIQIRX JYX - KBRIR YRX PXWeSHERMBMOR WY RPHVARIYYRGWMSR IX HI ™MEFMP N
HI ZEPSVMWIV PE ™MPM«VI bd naksrid® BohshiXidht oo bl %Y " S MXIRY W
TIY GSRRYI HIW NIYRIW P]GaVRW XX WMy VE YWRKERIXH A YR, JoPBTGANRXE GPM I WIXY P PSKMG
est un secteur qui recrute ; l'occasion pour deffectuer une résolution couplée a tout
I'union des fondeurs du Sud-Est de promouzsyy ™RMV 7XIPPERXMW ® RW X®&RRXX H YT ATY\E @ +¥HAW X/ H |
voir leur vidéo de campagne sur les métiekyitats d'études menées en partenariat avéement les équations du solide et du liquide.
HI PE JSRHIVMI LEKMWW SR MERERMVGE PSY 1 .IER 4MIV VCedi€sturogaye Jle Htandte précision pour la
ElL'N= 6HI RS en méthode CAE au sein du départementétection de défauts. Ainsi, I'étude Stellantis
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E WIVZM £ PASTXMQMWEXMSR HI PE JEFVMGEXMSR HLWRVEYPMUYI XLIVQMUYI TYVI S

culasse de moteur en HPDC en se focalisant GERMUYI TYMW EREP]JWIV PIW )\

notamment sur : OA"MRXIVIEGI TVSTSWI -KEPIQIR.

e I'étude des 3 phases du procédé, avanceé, une large gamme d’outils vous per

» lavisualisation de I'évolution de la tem- mettant de préparer votre piece tel que la
pérature dans le moule et dans la piece, détection automatique de défaut de maillage.

. le suivi des particules,

. la mise en évidence des retraits et des ' XVEZEMP TV-TEVEXSMVI TSW

terface permet a [I'utilisateur de merger

porosités.
automatiguement le maillage des différents
) . o GSQTSWERXW E™R HI PMIV PE T
g’gfr‘iiﬂco.””’i;mf pm/vc:pa/e sur le moule Iors -5 limentation et de masselottage permettant
7 .
¢ 1afabrication de a cuiasse YRI V-WSPYXMSR KPSFEPI
Figure 2 : phase 1 du procéde %™R HI VIRISVGIV PE GETEGMX-
,4(" ZMWYPEXMSR HIW sSYI| HI .. - N < N
meétal lors du remplissage de la chambre. logiciel, l'utilisateur accede également a de
RSQFVIY\ GVMX«VIW VIPEXMJW
L'utilisation d’'un outil de simulation éléments ZSYW TSYZI® H-™RMV Pl TMPSX
™MRMW TIVQIX HSRG HI GSQTVIRHVI PE JSVQE- HI H-FMX TVIWWMSR Pl TSWM

™MPXVIW HI JSRHIVMI SY IRGSVI

tion des porosités et ainsi d'agir sur les para-
particules... Le logiciel prendra ensuite en

meétres procédés pour optimiser ce dernier.

Figure 5 : ajout d’un triangle pour réparer GSQTXI XSYW PIW -P-QIRXW H-

localement le maillage. TSVXIV YRI V=TSRWI ™MH«PI £ PE

>>>UN OUTIL POLYVALENT OAYXMPMWEXIYV H-FYXERX TS
ADAPTE AUSSI BIEN comprendre ce qui se passe pendant le pro-

G-H=- IX PIW INTIVXW SRX PIW Q
ser et de maitriser ce dernier.

AUX DEBUTANTS QU'AUX
EXPERTS

4SYV WAEHETXIV £ XSYW PIW X]TIW HI TVS™PW YXM-
PMWEXIYVW2®,))6'%~R-™MGMI HAYRI

interface ergonomique pour une mise en

donnée rapide. Depuis une unique interfacey,, e 6 - mise en données d’un cas d'étude

Figure 3 : porosités en
phase 3 sur la culasse ZSYW TSYZI™ QIXXVI IR HSRRMWuEBANIvEERN (- mrRMXMSR H)
de moteur. PERGIV ZSXVI GEPGYP EXYWBXKBERRNURKQSW ™PXVIW IX T!
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Pour plus d’informations :
www.transvalor.com

Navier-Stokes for liquid 1YWL] 7SPMHM™GE X Me@perdiwe W |
with Turbulent Fluid Flows 6IH ! OMUYMH &PYI ! OpSPaviddSecondary
Pouring phase Open Shrinkage Shrinkage

>>>APPROCHE MULTI-PHASE ET COUPLAGE THERMO-MECANIQUE
UNIQUE EN SON GENRE

4SYV SFXIRMV HIW V-WYPXEXW EY estR0hyuelldgiiel lde suPE V-EPMX- 8,)6'%78
PEXMSR TEV -P-QIRXW ™RMW £ Q-Ql HI GSQFMRIV PIW EWTIGXW J1-GERMUYI HIW
du Solide’. Ceci permet de prendre en compte chaque phase du procédé :

 la phase liquide

» la phase pateuse

* la phase solide

Les phénomeénes présents a chaque étape du procédé peuvent donc étre visualisés comme :
e PIW SY\ XYVFYPIRXW IR TLEWI PMUYMHI
» Le retrait en phase pateuse
e OE H-JSVQEXMSR HIW RS]JEY\ HIW MRWIVXW IX HIW QSYPIW
« En fonderie sous pression, I'impact de la pression de compactage sur la fermeture des
porosités

Le couplage thermo-mécanique

associé au remaillage adaptatif

et automatique assurent a I'utili-

WEXIYV YRI KVERHI MEFMPMX- HI GIW
résultats.
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JUNE 20223™
European Foundry Industry Sentiment,
May 2021 :
Recovery continue to be robust

CAEF The European Foundry Association
,ERWEEPPII e (¢ WWIPHSVJ e +IVQER] TLSRI
info@caefeu

1%= )9634)%2 *392(6= -2(9786= 7)28-1)28 -2(-'%836 *-
%2( &97-2)77 '0-1%8) -2(-'%836 )963 %6)% &'-

8LI )YVSTIER *SYRHV] 7IRXMQIRX -RHMG E X Ik BGl #-Busing$zs XIWMBtY IndicioX W MWGEBR IMRHM G E X ¢
JSV XLI WM\XL GSRWIGYXMZI QSRXL -RFJEXWMXYYS/SIWHR BEBQQMWMRHIR TSMR&W IZEP YE
EVSYRH TSMRXW EFSZI XLI TVIZMSY W MSRWX LS W XALIZ PE RBBLIETWM KR Kl WWMGREBYV MR
GSRXMRYIW XS FI HVYMZIR IUYEPP] F] ERYMQWV ®ZIHFEW BRGE WQ BRXSTM R MS\WWR MIX'BE) MRHY
tion and more optimistic expectations of the European foundries. VfhWfeH1V FSSOW I\TSVX SVHIV FSSOW WXSGOW
FSXL EWTIGXW EVI FIXXIV VEXIH F] XLI4PINEWBIYWRHSXRHGMEWXABQGPBEWH XS/ GSQFMR
the previous month, the current situation of the non-ferrous foundaes/ww.caef.eu.
LEW RSX MQTVSZIH VIGIRXP] ,S[1ZIV XLIMV NTIGXEXMSRW JSV XLI RI\X WM\
QSRXLW LEZI MRGVIEWIH WMKRM ™ G E R XPJ>BACKGROUND INFORMATION ON CAEF
8LI GSRXMRYIH MQTVSZIQIRX MR INTIGXEXMSRW MW ZIV] TVSQMWMRK 21Z1V
XLIPIWW TVSFPIQW MR XLI MRHYWXVMEP WMTTIPWV &iLEMBWYERIE GEXIEMNER ERGXIR Is J
necks threaten further development. In the fragile situation, disruptiqQng] EWWSGMEXMSRW 8L1 SVKERMWEXMSR J
MR XLI WYTTP] GLEMRW JSV SXLIV MRXIGQbOHEWME X XTEWG Y BRKMW [BUERWCRY IV X GQHEW 1SKHLT 1
GEWXMRK TVSHYGXW GER EPWS RIKEXMZH RI]vES PP GERPP) \B1dW WWERH XTLE Y ¥ VEPIRIRNI Sy
TEVHMWI XLI QIER[LMPI KSSH GETEGMX] o }Miig & W5 YMERWS & &k 2 IXKRHWMIMiGL EMQ E.
%X XLI WEQI XMQI XLI &YWMRIWW 'P M Q Ratibtridd AM GEofdhdting their BIRMISinrh &t Rildds X e
MQTVSZI %JXIV XLI VIGSVH MRGVIEWI MR RNl P VA ZAAG X BVRIEXX Y wXWIMKNCESAIY IMR (¢ W W
GSRXMRYIW HIREQMGEPP] MR 1E] 8LI MRBVIEWYSYVIRXW SMRXW S EFMWIYSXRHWR1wW 21
HI\ XS XLI RI[ PIZIP SJ  TSMRXW )EWMRK 811 BERMERSX &Y KW Y KRN 8 XMSRW MRpPRASH )\
TEVXW SJ )YVSTI LEW E TEVXMGYPEVP] GBSWMXMRKIJIIGX[SRAVWKEWXVRRBRIIFRHTIV
tourism sectors. At the same time, the consumer spending is inCref$iRH Y WX VMIW EVI | K XLI EYXSQSXMZI XLI KI
overall. HMRK MRHYWXVMIW EW [IPP EW XLI-IPIGXVMC
trial sector exists without using casted components.

The FISI — European Foundry Industry Sentiment Indicator —fgrther information at www.caef.eu and CAEF Linkedin.
XLl TEVPMIWX EZEMPEFPI GSQTSWMXI MRHMGEXSV TVSZMHMRK MRJSVQEXMSR SR XL

)YVSTIER JSYRHV] MRHYWXV] TIVISVQERGAEF OontdcW TYFPMWLIH F] XLI )YVS-
TIER *SYRHV] %WWSGMEXMSR '%)* |ZIVi}ifaSaXde ERdd MW FEWIH SR WYVZI]

VIWTSRWIW SJ XLI )YVSTIER JSYRHV] MRENWWXV ]y &lSiTi%R* «@ YRRV WosEMl S G ME X M S R

EWOIH XS KMZI XLIMV EWWIWWQIRX SJ %LEWKEVIRY S WK WER WMX YEXMSRMMERY X LA X
JSYRHV] WIGXSV ERH XLIMV I\TIGXEXM Sph¥ed Y oXiLdg Rl LDgoW M\ Q SRXLW

Mail:_tillman.vandesand@caef.eu
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Le Concours Général des Métiers de la Fonderie
au lycée Jean-Baptiste Colbert de Rouen

De gauche a droite : Florent Treib, Yoni Solano-Feerreira-Da-Silva, Conrad Tomas Rubio, Baptiste Bonnafoux et
Anthony Brasseur

"IXXI ERR-I Pl 'SRGSYVW +-R-VEP HIW 1-XMIVW HI PE *SRHIVMI E |IY PMIY £
EY P]G~I] .IER &ETXMWXI| 'SPFIVX HMWTSWERX H"YRI JSVQEXMSR HI JSRHIV
' GSRGSYVW REXMSREP TVIWXMKMIY| E =X- GV-- IR TSYV JEMVI -GLS
O]G-=IW IIMWXERX PYM HITYMW IX UYM WANWX SYZIVX EYI GPEWWIW HI
des disciplines technologiques en 1981.

Il est ouvert aux éléves qui suivent une orEGGYIMPPMW TEV Pl P]G~I 'SPFIVX PIW I X QEM
QEXMSR IX TV-TEVIRX Pl &021, gobiBpariicihet BMavbeconde épreuve.
se déroule en deux temps :
>>>|MAGINER LEPREUVE
*  Une premiéere épreuve écrite consis
tant en une étude de moulage queles _p vizZMIRX EY\ TVSJIWWIYVW HY P]G-1 SVKERMWEXIYV
éléves participants ont réalisée dans  (imaginer cette épreuve, de choisir et de mo-
PIYVW P]G=IW VIWTIGXMd\Mer la piece a réaliser. Pour cela, ils se sont
*  Une seconde épreuve pratique sur deuspirés d’un événement prestigieux du passé
NSYVW GSRWMWXERX £ MprpEMMWIMPY Ry BMyGr HiproggsVQEHE HI 6SYIR
JSRHIVMI IR QSYPEKI QBRYWENYTWIERK wYVv PE V-TPMUYI HI PA,IVQMSRI
GSRWXVYMXI £ 6SGLIJSVX TSYV MQEKMRIV PIYV TM«GI
Ala suite de la premiére épreuve, six candidatsj v HIY\ TVSJIWWIYVW HI JSRHIVMI HY P]G-l
SRX =aX= W=PIGXMSRR-W JSRYEWPBIRENK GXFMMPX4SIWWIP SRX ZSYPY PMIV
SETXMWXI &SRREJSY\ HY Pchmpiéxité Rr\éMgafdeM WMol sd bortant
‘MIVASR  %RXLSR] &VEWWIRME gH) IRMEWYVENMY KV-IQIRXW PIYV H=-™ JYX HI
Curie de Nogent-sur-Oise ; Yoni Solano-Fegonner a la fonte la légéreté et la grace de la
VIMVE (E TMPZE HY P]G~lI Vdiﬁ%@%aﬁt}fel\{bgﬁsyH HI
0]SR  *PSVIRX 8VIMF IX /IMRRMERS HBRYIEFVRY YRMVIRSEFLEMX- EWWSGMIV EY TVSNIX
pu participer a la session compte tenu d'up |ww EYXVIW JSVQEXMSRW TVSJIWWMSRRIPPIW HY P]G-lI
H-TMWXEKI TSWMXMJ £ P E 38 hulmériqud k%t Mansé il la fonderie,
EZERX Pl H-QEVVEKI HY GSRER ¥nVréinetpar 1dPsk&tion composite,
JER &ETXMWXI "SPFIVX HIPESBIRU YIVIKERKEWElY TEV PE WIGXMSR QIRYMWIVMI
par le ministére de I'Education Nationale @ |e socle par la section plasturgie.
lacadémie de Normandie, supportée par

PI "'SRWIMP 6-KMSREP HI 28V@ERHMY INSYV 0IW -P«ZIW SRX TY EY GSYVW

promue par la Fedération Forge Fon- de la premiére heure de I'épreuve, étudier
derie, cette épreuve permet chaque Pl QSH«PlI XMV~ EY WSVX H-™RMV Pl NSMRX HI
année de récompenser les travaux QSYPEKI Pl H-GSYTEKI HIW TM«GIW FEXXYIW

HANGIPPIRGIE HIW NIYRIW IX|IRIFRWrwWX«Ql HI VIQTPMWWEKI TSYV IRWYMXI
FVIV PI KIWXI TVSJIWWMS R BdsBer dans I'atelier et réaliser leur moule

WSYW P~ MP EKYIVVM HIW QIQFVIW HY NYV]
Les cing meilleurs candidats

sélectionnés a la Aprés plusieurs heures de moulage, les
sqife de, la pre- concurrents ont pu remmouler puis couler
miere epreuve leur propre piéce.

ont donc eteé Le lendemain : Aprés un décochage précau-
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tionneux aux vues d

PE ™MRIWWI Il PE TM«GI
PIW -P«ZIW SRX H¥%
-FEVFIV IX \-EPMWIV PE

™MRMXMSR HI
pour les présenter au
NYV] IR ™R HI QEXMR=I

PIYV TM«GI

0l NYV] GSQTSW- HI 1 .IER 1EVG (IWT
7TGMIRGIW IX 8IGLRSPSKMIW -RHYWXVMIF
d’inspecteurs de I'éducation nationale et de professeurs de la spéc
alors examiné avec soin chacune des piéces pour les classer puis il:
MWSP-W TSYV H-PMF-VIV HY GPEWWIQIR
FEV«QI TVIRERX IR GSQTXI XSYXIW PIW =

0l V-WYPXEX HI GIXX]I H-=-PMF-VEXMSR R”*
trois lauréats de la session 2021 seront récompensés par M. Jean
Blanquer, Ministre de I'Education Nationale a I'occasion de la cérémr
VIQMWI HIW TVM\ £ PE 7SVFSRRI H-FYX I
A 'année prochaine pour le Concours Général de Métiers de la F
2022, cette fois-ci & Armentieres.

Fernand ECHAPPE - Secrétaire GénéehdiFde I

Liens :
LXXT GSPFIVX PG WTMT EG VSYIR JV
LXXTW SYXYFI GSQ [EXZMHAES HI5/Y

Concours général des métiers « Organisation - Session 2021 :
LXXTW [[[IHYGEXMSR KSYZ JV ES , I F

3J™MGMIPW QIQFVIW HY .YV] IX '"ERHMHEXW
Cliquez sur I'image pour plus d'informations
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UN AVENIR AXE SUR LECONOMIE
DE VOS RESSOURCES

Installations HWS pour la régénération du sable.

,8Q SURFpGp KDXWHPHQW H” FDFH HW V

. &RQFHSWV LQGLYLGXDOLVpV

, 6ROXWLRQV JOREDOHVY DXWRPDWLVpH"

. $XFXQH FRQWUDLQWH HQYLURQQHPHDQ
XQLWpV GH UpJpQpUDWLRQ

, 1IRWUH FHQWUH GH WHVW GH UpJpQpUI
GLVSRVLWLRQ

»yJIWWMS
"ERX WYYV

QEMW 01\

$YDQW OD UpJpQpUDWLSRUIGV OD UpJpQpUDWLROQ

S
S

sinto ==

www.sinto.com

sinto FOUNDRY INTEGRATION

HEINRICH WAGNER SINTO
Maschinenfabrik GmbH
SINTOKOGIO GROUP
%DKQKRIVWU %DG /IDDVSKH *HUPDQ\
3KRQH D[

www.wagner-sinto.de
5HSUpPpVHQWDWLRQ HQ JUDQFH
Laempe + Fischer Sarl

(QVLVKHLP

5XH %DUWKROGL
7HO (PDLO LQIR#ODHPSH¢ VFKHL
ZZZ ODHPSH¢ VFEKHU 1U
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découverte

Fonderies Nicolas
Une équipe soudée et dynamique

OE VYFVMUY! (-GSYZIVXI E TSYV SFNIGXMJ GSQQ! WSR MRXMXYP-= P"MRH|

JVERGEMWI UYM FMIR UYl R"»XERX TEW HERW PI JIY HIW TVSNIGXIYVW Q

IX WSR HIREQMWQ@! %TV«W PE H-GSYZIVXI HI PE *32()6-) 4)6:-)9< HERW P/

TECH NevBONDERIZ S YW JEMX H-GSYZVMYV *32()6-)7 2-'30%7

-QTPERX=I1 £ 2SY"SRZMPPI| HERW PIW %VHIRRIW £ QR HI 'LEVPIZMPPI| *3.
ERW GSRISMX TVSHYMX IX JEASRRI HIW TM«GIW IR JSRXI -P RMNWX FM

l'historique de cette fonderie mais de vous faire découvrir son évolution depuis sa reprise en 2012 par

ISLERH &)2&3962%2)

TECH NevEONDERIE :

Monsieur BENBOURNANE vous avez
repris en 2012 Fonderies NICOLAS
dont le groupe DELACHAUX souhaitait
se séparer. Quelles ont été vos moti
vations pour vous lancer dans cette
aventure qui, je le suppose, vous a fait
passer quelques nuits blanches ?

1SLERH &)2&396%2) 0l KVSYTI (IPEGLEY\

voulait se séparer de ses 2 fonderies, Tamaris

et Fonderies Nicolas qui ne rentraient plus

HY XSYX HERW PIYV W]WX«Ql =GSRSQMUYI UYM

s'éloignait de la fonderie. PIW FSRW -P-QIRXW EY FSR IRHVSMX IX GIPE R"E
071JJIGXMJ ~XEMX HI T'Ba\é’%@ﬁéé"fadulépaﬂ%éq\é\éﬁe%lfe'?:’thuens

UYAMP ]| EZEMX YR TSXIRXWER R EArMMER pXWL ¥ QEMR ZIV EGXYIPPIQIRX HERW PI
accompagné d’un important savoir-faire. IgSRHI HI PE JSRHIVMI =XERX HSRR- UYAMP R”] E
aurait été dommage de ne pas sauvegardgfus de formations. En plus des compétences

ce savoir-faire et les personnes qui le possggéquates il est important que le nouvel em-

daient. FEYGL- EMX PE TLMPsSWwWsTLMIIR EW% Y viEs H Mo G S R
*SVX HI PANT-VMIRGIH UY I NipdErddumd Y¥s BdmpéteMods ddms TeYsbh¥fe VVMZIRX JEGMPIQIRX £
UYI NI WYMW JSRHIYV N"EM hhReGeTohleWisBE H-GMWMSR HI

VITVIRHVI GIXXlI JSRHIVMI ¢ EMIW WEYSIRMW EREMvX tRWIEBHI VIRV IZNRSPEW PE

£ W
EXXI

QIRX NI QI WYMW HSRG PERBIQFPI actuelle est de 42 ans
'SQQI VITVIRIYV TVMZ- NNk avdWiissi UYIPUY W HI PAIJJIGXMJ TWX IR HIW\
RYMXW HMJ™MGMPIW GEV MP E JEPPY VEWWYVIV PIW GPMRRXW IX ERW IX Pl VIW
"IYVGM QI GSRREMWWEMIRXsh#NEa kReRols Pelndéhez- Hl ERW

TVMWI GEV NI PIW EZEMW |W S$SX/Z4RX c&X abhS$ 2HY ™P (ERW PIW FYVIEY\ QSR ™PW £
c’était moi qui répondait a tout ce qui était HVSMX ERW QE GSQTXEFI

technique voire parfois commercial et don@YM XSYX £ JEMX NI QI VIEFRENWEM! &EORIP X I-

au fur et & mesure les clients me faisaient dg IRX HERW GIXX| EZIR XY VPer o c@ireylg commeTqqagly et meneur

TPYW IR TPYW GSR™ERGI! dué ¢tEtRIME¢ s8dntu¥el hiimaid §utih cheH ! N1Y I1X RSR PIW ~XSYJJIV

HMIJ™MGMPI PA=UYMTI E QYRXMKXRMFYNWWY HEING X X2 ZNBIWY WE XM QEW 1K WY, XyMM BV 1EEP 1Y

UYA*SR TYMWWI EXXIMRHVI RRES W -&RNWEKNT IV V M « V| PMEY e uwils grandjssent plus yitey p -
EYXVIQIRX WM NI R*EZEMW TEW V-aYWWM

Cela fait maintenant presque 10 ans Vous avez recu en février 2018 le prix
que vous présidez aux destinées de Quelles seraient les actions que vous du Savoir-Faire Industriel remis lors
Fonderies Nicolas. Quelles ont été vos ne referiez pas de la méme maniére ? du Salon des Entrepreneurs de Paris,
plus grandes satisfactions ? qu’est-ce que cette reconnaissance de
S5YIPPIW SRX =X= PIW TPYWKWRIHIYAIWXMSR HMJI ™ G MP[e eoypezegcew aguoresanpie
cultés a surmonter ? AEM YRI =UYMTI XV«W- NIYREMWRIEZTG QSR I\

T-VMIRGI EGXYIPPI NI H-P«KYIVEM GIVXEMRIQIRX
Mes plus grandes satisfactions ont ét¢ IEEPYW IX JIVEM TPYW G S R "Cetfe @rompense a surtout apporté une sa-
FSRW V-WYPXEXW IX Pl H92MPESIAYRIB S QCIKMPMWI V- X EXVMRMI BNGXNMISR NN-RSYERMMWEY T
HI *SRHIVMIW 2MGSPEW WXEXNSIXVWEYWRWMYPEIWGEPIRHYVEZSMYIVERIPIMRK | YIRWG IV XE
naissance au niveau national et internationélouffais certainement un petit peu. WIQFPI
de Fonderies Nicolas. 1IEMRXIRERX NI PIW PEMWWtQE MW RWMEI KM RW WHIRRW
0lW HMJ™GYPX-W SRX - X-REMXIW KE BENIRBIENM Hb H GaRient/dy laGremimaEsgance/ ErRess| Wous,
ages élevée au moment de la reprise. EneffeM PW SRX XSYW JEMX HIWQENWHIGN TWMW CGERWVEMX
MP E JEPPY VIGSRWXVYMVKEZZWG AHM R NPI'YNRRWS \XQ/BX M ldanneurs xi'ordke pengaienHds RRIE R X
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découverte

Depuis 2012 vous avez beaucoup et suivi lors de la reprise, qui a créé son propkel FS+XIW GLEYHIW TSYV RS]E

investi dans l'entreprise : pourriez-vous FYVIEY Le moulage est assuré sur un chantier a plat

nous lister les investissements majeurs Comme autres points forts il me faut signalésF de 100moules/heure et grace a I'impres

mis en ceuvre et leurs impacts surla  RSXVI SIN\MFMPMX= IX RSXWWSEGXUWWERMUSRISIR/ WA GET

marche de votre société ? Nicolas est un petit peu le couteau suisse depi@ces unitaires de grosses tailles.

fonderie ; nous savons répondre a toutes leSE WEFPIVMI IWX XSXEPIQIRX E

1SR SFNIGXMJ RA=-XEMX THWQEREHZ MR $Y VR IV FQRA Wy IeEE WERPZ M HR EREMVHAY R 6SXSGS
QEGLMRIW SEQFERXIW RIYZHWP B EMWCHYRMXEKMVI HI BE W-\WMYQBZIRRI EMYVIWGVMT X
nir les machines en place pour la plupart trgl¢ la grande série et dans toutes les nuancgguipements sur notre site internet hitps:/
GSQT-XMXMZIW IX HI PIW KEEVEIVRR GIYKXKEMRK $1\MF MiEMXesnE&EM Glr/dibi/P*SY XMP
AEM XSYXIIJSMW MRZIWXMdgitrapaiMepetmes 4 JEMX PAEGUY M-

WMXMSR HAYR VSFSX H~-F@nagapRilosoptpe popr pagser dugeg pl'apR sy w £2/2 GV-- ™R YRI ™F

gros investissement au niveau humain parce spécialisée dans l'usinage : MBB usinage.

qu'il fallait renouveler I'équipe. Sans reprendre in extenso les 5YIPP| IWX PE V=§IIMSR UYM E
AEM GLERK- PE TPYTEVX [HIRGROGIPIRG SEeNERE! I'origine de cette création ?

PIWI QMGVSWGSTI WTIGXVEVESYXSINGK direles prin
AEM EYWWM FIEYGSYT MR ZIRFRNIONGERN B YK HYSE- Cette création a été dictée par 2 choses :

ments, car ce nest pas parce que l'on est ParFonderies Nicolas et les pieces et (AyR| TEVX NAEZEMW YRI TVIWW]
dans un métier millénaire que l'on doit vivre &//ages fabriqués ? JSVXI HI QIW GPMIRXW UYM EZE
dans de vieux locaux. C'est important pour TVS HYMX ™RM )R 1JJIX *SRHIV
limage de marque : il fallait que I'entrepride®nderies Nicolas est une fonderie de fontg; £ T g p | JEMVI RSR WIYPIQIF
VIWWIQFPI £ PA-UYMTI *7IX +0 2SYW WSQQIW G%TEﬁ\h:\ﬁ'\é’YWle\?ﬁWRk"\)’EMMQle H
Jai investi dans tout ce qui aide a fairfPutes lesnuances enGL et GL alliées comfjee v SR -PIGXVS H-TSWMXMSR

GSRRE+XVI *SRHIVMIW 2M§%{3€£ WAY Chiemex | s BB, "EYXVI TEVX NAEZEMW YR HI QI
quette commerciale n notre gamme intedre les Ontesa au

QI WYMW EMIR W%V JSV?@WW%I(&Q%M%SYQQA?PRE\Q[IW&Q % B{g;ﬂ(j&le\gm?é;ngAEF

leufjae;{g:(o%?teTzrs]i?r%??;?rg:;ﬁm e Fen SYW JSYVRMWWSRW EYWW mme le °| S dur d\gll’ls Ius?n\ély\é% est EEE;l -
q port, portant. Pl XVEMXIQIRX XLIVQMUYI P 9

Fonderies Nicolas est coactionnaire d'un V@ YZIV % wg W EZIG GIXX
entreprise d’'impression 3D entre fondeura8 IW ~UYMTI Q,I R,X W H Y PEF S (3PI HS R G GSRW
e maitriser la qualité métallurgique et nou

ardennais . %SYX8¥)9 WV\EISQQI? 3@/ % N "EZEN
ZSR v QMX A 6

JR™R N*"EM V-GIQQIRX QMP&us%ertxgﬁsEe sals\;’nl%el}gan% SEIEI mons e temps on a été | 8 801 c’est

spécialisce dans l'usinage. 0l RSJEYXEKI IWX -UYMT- HWpiget oy

présenter Fonderies Nicolas de 2021 ? presque des sa création par la crise

Pourriez-vous en quelques mots nous 'SQQIRX WI TSVXI GIXXI ™MPME}
sanitaire actuelle?

0l "% HI *SRHIVMIW 2MGSPEW SYGXYIl IRXVI I X

4,3ME. "IXXI MPMEPI WI TSVXI FMIR IX |
Leffectif est d’'une trentaine de personnes ZIWXMV MP ] E YRI TV-ZMWMSR
avec en plus quelques intérimaires. |

Nos marchés essentiels sont les marchés du MMB est fortement sollicitée car de plus en
ferroviaire, des pompes industrielles, des vé- plus des clients connaissent notre savoir-faire

hicules industriels, des TP et de la mécanique IX GSQQIRGIRX £ RSYW GSR™]|\
générale. TM«GIW UYM RI WSRX TEW JEFVN
"IXXI HMZIVWM™GEXMSR GSQQIVGMEPI RSYW E TIV SR XVEZEMPPI EYWWM FMIR WY
mis, malgré le Covid, de passer I'année 2020 venance fonderie que de forge.

HERW HI FSRRIW GSRHMXMSRW Fonderies Nicolas reste cependant un des

Les points forts de Fonderies Nicolas c’est le TVMRGMTEY\ GPMIRXW HI GIXXI
WEZSMV JEMVI HI WSR TIVWSRRIP IX FMIR W%V WE O0IW %VHIRRIW -XERX YR H-TE\
WERX- ™"RERGM«VI .| WYMW WYMZM TEV -()% G”IW xétallurgie forge et fonderie est encore
'ancienne équipe KPMG qui m'avait conseillé fortement implantée certains clients sont
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découverte

contents de nous trouver pour de la petite el FEXEMPPIW GAIWX TIYRZIGVGEQRQI-FNMSWB PE TPYW
QS]IRRI W=VMI HMJ™MGMPI UYI N*"EM 1Y £ ZMBDWVIPNMISWIMW RG/S W EB W ETFRM
Par exemple nous possédons une fraiseubentreprise. HI WXSGOEKI HI WEFPI TSYV |
6SYGLEYH QEGLMRI QYPXWMRIVEMW IMI \WRT TGM ZENWWWT ERZ IQMXHWVT HEBW YRUIRSY ZIPPI
qui nous permet d’'étre compétitif sur les prbP IW GPMIRXW NI RM"EVVMZESMXI TEWSE MHP | W ERIS KB ¥ TEEYG M X
et nos techniciens sont experts dans leur métid?.-TLSRI1 SR EZER2?EMX YRI-TGE&WTEFRAY HIIWVIEYEMPPIV EZ
0MNJJIGXMJI HI GIXXI ™PME FFIEIRMHG W |1 Q EYWYAW B RY  WE RP ¥ MEXine, métallique ...

un contrdleur travaillant avec une machinedel JYX YRI T-VMSHI HMJ™GMPI TW]GLSPSKMUYIQIRX

controle tridimensionnelle automatisée qupour I'organisation parce que parfois on nolis Quels developpements envisagez-vous

a été investie récemment. H-GPIRGLEMX Pl n FSR TSY VWeRIGGS & Wire EAlrépEseH | V

Nos donneurs d’'ordre sont trés exigeants mtére minute et on devait courir pour faire les nouveaux alliages — nouveaux mar
n‘autorisent pas les dérives. piéces alors qu'on avait cherché vainement a chés — nouvelles technologies ... ?
6-GIRX JSYVRMWWIYV HI G bXoxlles géivg X AtMehRtovS\eM telEtavail

NI TV=aJ«VI TIVHVI YR TIY odduXHdpayy. WYV PIW On est en plein dedans c’est tout récent.
GSRXV:PIW TSYV GSR™VQ I % RESKY IPWEZBWHN BIEMXE MXVNDRs VeRdM Re #¢SetopeE dasdorfels au Si
notre sérieux. 1EKLVIF QEMW GIXX!I TERH:-SIMII PIIBMRX EYWWM RSYZIPI

7M XSYW PIW HSWWMIVW DRSGSIY VW | RFSE XM WWNR R /1 BK afpelees & yenpIs@RmatiRrY overvisage
2022 nous devrions passer l'effectif a 10, WVEZEMP UYI NI JEMWEMWHITYEWYMEFY HERW WMWNEGH T
passerait alors en 2x8. QEVGL- GIPE Q”E FPSUY -noXeRUR NRENGSEPPSMV UYI NI
VITVIRRI XSYX £ ~aVS Je pense que Fonderies Nicolas sera alors en
Quel est depuis sa création l'apportde *SQQI1 ZSYW Pl WEZI~ PIW mesyrydevaitisek togs-les fontes GL et
GIXXI ™MPMEPI £ *SRHIVMht/feriné folités7ledrs frontieres et pour 1€GS non alliées et alliées.
QSQIRX TIVWSRRI RI TIYX3BMVGEGETPFMASNK WYMWERW PE
%ZIG WE ™MPMEPI 1&& *SRHdohddans e & PEW E MRX-KVW-VMI MP ] E HI QSMRW IR Q
I'usinage dans ses prestations ce qui améné TIRWI UY~E£ TEVXMV HY delgRilgde Fondavies Nigotag guNproposent

de la tranquillité au client qui recoit un produitais commencer a réactiver sérieusemerie panel de fontes aussi varié que ce soit en

™MRM MWWY HAYR WIYP JSMAUKMEY/rEdexUY. GL ou GS.

*SRHIVMIW 2MGSPEW EWWYQI WIW VIWTSRWEFMP M X -GAgst grace a l'outil de contrle et a I'outil de

de AaZ. Depuis longtemps la collaboration travail que nous pouvons nous permettre

entre fondeurs ardennais n'est pas un d'offrir cette gamme.

Nous traversons depuis mars 2020 vain mot, comment participez-vous ~Fonderies Nicolas possede une imprimante
une période d’incertitudes liée a la a cette collaboration et a travers 3D « plastique » qui réalise des outillages pour
pandémie Covid-19, comment avez- quelles structures ? TVSXSX]TIW £ YR GS¥%X XV«W
vous, avec votre personnel, traversé WAMP ] E RI GS%XIRX TVIWUY
cette période ? "IXX] GSPPEFSVEXMSR WAI3RYV MM MMWN YRV BY G S YTV &1 XX

sent par I'intermédiaire du « plan progrés forles piéces de rechange. L'outillage est souvent
Avec I'équipe nous avons mis rapidemeneurs ardennais » qui s'est arrété cette anne Y WWM YXMPMW- TSYV PE W
XSYXIW PIW TVSXIGXMS R WAVESINeMibrPdeMa rBgichPrad ES Rigs delais trés rapides.
n'a pas lésiné sur les protections. fondeurs alsaciens ont été intégrés.
0l TIVWSRRIP GSQQI NI P"BdqtldMtd inégeatidn 163 @URIdns se faj- Ces développements auront-ils un
E YRI QIRXEPMX- HI KEKRd$aent FégubdiemBriterE o€V BIédVse sont impact sur le niveau de l'effectif de
UYIQIRX TEW 1Y H?MEFWIR ¥nsMt$t€hleenQlsabd. W l'entreprise ?
salariés qui avaient des maladies « a risqueltiens & rendre hommage a toutes les per
étaient présents. lls voulaient que leur entr&sonnes qui m'ont aidé et qui n'ont pas é8 FPMKEXSMVIQIRX SR HIZVE
prise sorte gagnante de cette pandémie. EZEVIW HI GSRWIMPW pT]Pé’VMH/\R KTRWW(ggiQ(j]IVWSRRI\»
On a passé une année 2020 dans le strag&ns ce milieu qui sont & I'écoute. au niveau des méthodes et qu'au niveau du
GSQQ!I FIEYGSYT HI QSRHISQENM SFREZBEMMXY R TVSFPWEPIESR PIW ETTIPEMX
YRI FIPPI ERR=I si c’était des grosses entreprises ils mettaient
3R E NYWXI EVV-X- NSYVW YMW IGSIRW IEGR S HM W TAWRAXMaER3 ans avez-vous
YRI IVVIYV HI QE TEVX G E VaEdlitail aRléhnGist! ¥esd faM §tun mot, V7S~ GLM £ ZSXVI TSWMXMS
des heures supplémentaires pour récupéreklle existe et c’est une grosse force actuelle- /77anagement de IEntreprise 2
ONEVV-X HI NSYVW -XEMerM- EY JEMX UYIl N*"EZEMW
peur de « manger » le carnet de commandes 3YM NI WYMW IR XVEMR HI |
IX UY"E PE VITVMWI HIW GSRI6 M@;NS/\U 0 ERORI DREP homéopathiques, de maniere tres structurée

RA] EMX TPYW VMIR £ JEFVM Cb RECENG . §/ ™R HI KEVERXMV HERW PIW
XV«W FMIR XVEZEMPP - NYWU e continuité a Fonderies Nicolas.
SR E JEMX HI XV«W ESR V-wyRRGIETS BRURKER 3YWSX v « W

contents. A VENIR Patrice DUFEY - AFF

Coté relations clients ce fut un peu plus dé-

PMGEX TEVGI UYIl FIEYGSYT QUENWIEM lIReSHids&mexits Bue

travail ou avaient mis leur personnel en chd- vous envisagez de mettre en place ?

mage et pour avoir les acheteurs, connaitre les

V-WYPXEXW WYV HIW TVSR&&JTpEVNEnSove plus’ BEsR@k\en \Wivestis

HIW WYNIXW HMZIVW G| RMAWERMX HTEERW XIBIY RSY Y W B BEW

' JYX YRI T-VMSHI HMJ™GX®YW RXMRR |HQ BAGAM WIW B\ | o
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[21*<9, 7«

9RWUH SDUWHQDLUH SRXU GHV LOVWDOODWLRQV FO« HQ PDLQ
,QVWDOODWLRQV GH PRXODJH ¢ SULVH FKLPLTXH ¢ IURLG

0DOD[HXUV FRQWLQXV

,QVWDOODWLRQV GH U«J«Q«UDWLRQ

6\VW2PHV GH WUDQVSRUW SQHXPDWLTXH VDEOH SRXVVL2UH GH dOWUH HWF
6«SDUDWLRQ VDEOH FKURPLWH

JDEULFDWLRQ PRQWDJH HW WHQURLIROFWLRQQHOV
GDQV QRV DWHOLHUYV )$7 0$'( ,1 *(508%1<

Laempe + Fischer - M. Pierre Risser y 7« O«SKRQH y LQIR#DZVYHOBHBBHKN B KH Uy

| GNRi...

SPECTROMETRES ETINCELLES

BG 90 Minilab 150/ 300 Metallab Plus Atlantis
S1/S3 S7 S9

WWW.gnr.it

RECTIFIEUSE SPECTROMETRE A SPECTROMETRE A SPECTROMETRE A
avec plateau magnétiqu EMISSION OPTIQU EMISSION OPTIQUI EMISSION OPTIQU

ou mandrin pour métaux ferreux pour métaux ferreux pour métaux ferreux
Sec ou Arrosage et non ferreux et non ferreux et non ferreux
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DECOUVREZ LE CALENDRIER

GLOBAL DES FORMATIONS ICI

Cyclatef

FORMATION FONDERIE

Initiation aux bases de la fonderieviMP du 27 septembre
au ¥ octobre

Sables a vert du 5 au 8 octobre
Initiation aux bases de la fonderi@ ER G du 12 au 15 octobre
Sables a prise chimique du 19 au 21 octobre
Défauts et imperfections en fonderie de fonte du 26 au 28 octobre
Fours a induction du 16 au 18 novembre
Fonte a graphite sphéroidal du 23 au 25 novembre
Les aciers moulés : métallurgie, élaboration du 23 au 25 novembre

et traitements thermiques

Choix mise en place & maintenance du 7 au 9 décembre
des réfractaires en fonderie
4SYV JSYVW IX TSGLIW HI GSYP-I

Optimiser ses procédés de fonderie Prévu en 2022*
pour réduire le parachevement

Réaliser un audit en fonderie Prévu en 2022*

Initiation aux bases de la fonderi®@] SR Prévu en 2022*

TECH News
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Cyclatef @ Initiation aux bases de la fonderie

Public concerné & prérequis O Travaux pratigqueSEFVMGEXMSR IX GSYP-l H"YR QSYPI

. . . - . _— © lllustration concréte en entreprise
Prérequis : niveau Bac ou équivalent, connaissance générale sur le

monde de l'industrie P Suivi des formations & Appréciations des résultats
Public Concerné : toutes personnes travaillant avec des fondeurs,

WSYLEMXERX GSQTVIRHVI PIYV PERKEKfE* 3’55%’5?%@”%@5%@%{’&";3;%@E/Q' HLS

1 ~-ZEPYEXMSR TV- JSVOQEXMZI

Objectifs au terme de la formation.
Avec les participants & la formation: )R ™R HI JSVQEXM W SV =P |
© Connaitre le vocabulaire utilisé en fonderie Qs Mpw EPT V«W WSYW J)S VQI HAIRXV |QX MIR RETROUVEZ
© Comprendre les étapes d'étude de conception et de fabrication 5P LW IWX Gl UYM E GLER
d’ungpiécedefondgrie. P )5(MZI IR EREPJWI HIW TVEXMUYIW TVSJI |e bdlalcch e fonnati&rlf:,

' YAMWX Gl UYM RM"E TEW GLERK- # 4SYV
© 'SRRE+XVI PIW QS]JIRW YXMPMW~ TSY‘(A\/dﬂé"s”@éﬁ%s@lﬁa%&@ﬁt@ﬁﬁ%ﬁ%ﬂéc da
I"activité professionnelle

{d¥ fa FofHation P*"EKIRHE PIW ™GLIW

de fonderie

Méthodes & Moyens pédagogiques

Méthodes : magistrales, interrogatives, démonstratives, interacti >
Moyens: XEFPIEY FPERG TETIVFSEVH ZMH=SIXS5: NRS WV WA

Synthése du programme LIEU: 2ERG] 0]S

© +-R-VEPMX- IX ZSGEFYPEMVI HI JsRHINE IS

© Masselottage et remplissage d’une piece de fonderie
© Les propriété des principaux alliages
© 0IW HMJJ-VIRXW QS]IRW HI QMWI IR

ANIMATEURS :

*YWMSR QSYPEKI IX RSJEYXEKI . 8-7T7-)6 *)',%44)
© %REP]WI HIW H=-JEYXW HI JSRHIVMI

© Les controles non-destructif

Cyclatef ®: Sables a vert

} Public concerné & prérequis © 0IW H-JEYXW PM-W EY WEFPIW
© Travail de groupe sur des cas concrets

Prérequis : Niveau Bac ou équivalent @ llustration concréte en entreprise

Connaitre le monde de la production industrielle des piéces mou
IR WEFPI £ ZIVX P Suivi des formations & Appréciations des résultats
Public Concerné : techniciens, ingénieurs agents de maitrise de

Cliquer R R TR W 17 T ) e A e

} Objectifs au terme de la formation.
Avec les participants a la formation: )R ™R HlI JSVQEXMSR IX W]

W Y V P I W ™ GgoT%/histoireet/esp/usrécentsdéve/oppementsdu WMFPI OQOSMW ETV«W WSYW JSVQI HAIRXVIXMIR M
olé

. L GSPPIGXMZI IR EREP]JWI HIW TVEXMUYIW TVSJIWW
T S Y V P I W E J TM%fﬂrse{xfz{a/lslescarafter/st/qugsetlescom;:;mt.; GLERK=- # 5YANWX Gl UYM RAE TEW GLERK- # 4SYV
22 GRTEIRYILS composants pour mieux comprenare 1es ayec les responsables de I'entreprise : Impact de la formation dans
sables silico argileux en fonderie. Pactivité professionnelle
© Prendre connaissance de tous les controles de laboratoire et des

process de pilotage du sable a vert et les adapter aux besoins
son entreprise.

P Méthodes & Moyens pédagogiques

Méthodes : magistrales, interrogatives, démonstratives, interacti LIEU It

Moyens: XEFPIEY FPERG TETIVFSEVH ZzMHASSS VNG Y

P Synthése du programme

© 0IW GSQTSWERXW HIW WEFPIW £ ZIVX| 1XYW GSR

© 0l GMVGYMX HI WEFPI WIW XVERWJSVQEXMSQGEEWIEY GOSN (Ll

© +IWXMSR HY WEFPI IR GMVGYMX

© 'SRREMWWERGI HIW -XETIW HY TVSGIWW HI PE WEFPIVMI HI WIW -UYMTI
ments, ses outils de pilotage.

6 E* &6

Cyclatef ®: Sables a prise chimique

Public concerné & prérequis © 0OE V-GYT-VEXMSR HIW WEFPIW
. n
Prérequis: RMZIEY &EG SY -UYMZEPIRX IX gll\:l&:j%\lﬁg(&gjgs g&;:gsg\ﬁliﬁ)ﬁ{ ?I{M‘(—‘Gr I WEFPI
de fo_ndene. . . - . " © Les nouvelles technologies
Public Concerné : opérateurs, techniciens méthode, qualité ou de |NSCR IVEZ VOUS
PEFSVEXSMVI IX MRK-RMIYVW P Suivi des formations & Appréciations des résultats =
Obijectifs 9RI ~ZEPYEXMSR TV-EPEFPI WSYW JSVQI
: . . , 9RI ~ZEPYEXMSR TSWX JSVQEXMZI £ GLEY DIRECTEMENT A UNE FORMATIO

© La formation a pour but de faire un « screening » de toutes lesy, terme de la formation.

technologies disponibles et les orientations futures. Avec les participants a la formation: IR ™R HI JSVQEXM

© Une introduction a la chimie du fondeur sera faite pour une  +g\wWwWMFE P | QSMW ETV«W WSYW JSVQI HAIR e y X
meilleure compréhension des interactions d'un liantsurla  jpasrR GSPPIGXMZI IR EREPJWI HIW TVEXMUYIW TVSJIWWMSRRIPPIW UYAIWX Gl
productivité, la qualité piéce. ) ) ) UYM E GLERK- # 5YAIWX Gl UYM RA"E TEW GLERK- # 4SYVUYSM #

© Préconiser les moyens de production, contrile et les actions  ayec |es responsables de 'entreprise : Impact de la formation dans
correctives dans une sablerie récupérant son sable mécaniqueyqiyits professionnelle.
ment et (ou) thermiquement.

Méthodes & Moyens pédagogiques
Méthodes : magistrales, interrogatives, démonstratives, interactives LPAS 5i== NSYVW

Moyens: XEFPIEY FPERG TETIVFSEVH ZM BEY S housconsultar

Synthese du programme PRIXHT XZE

© 0IW QS]JIRW HI TVSHYGXMSR IX HI GS
© 0IW WEFPIW HMWTSRMFPIW IX GEVEG ANIMATELRS
© 0IW TVSG-H-W HI QSYPEKI IX RS]JEY 8 236l]'-ch82' 1 - %6+%7 4 7
© Chimie du fondeur 02 ( o 2

© Avantages et inconvénients des procédés
© -RSYIRGI HI PE GLMQMI HIW TVSG-H-W WYV PIW EPPMEKIW

N°25 « JUIN 2021 TECH News 25

FONDERIE




SERVICE

ECOCURE™ o oo Cfee
BLUE s

26 TECH News -+ N°25.JUIN 2021

EEEEEEEE

P I

MORE INFORMATIO

- Tt



Nodule Count, End of Solidification
Cooling Rate, and Shrinkage Porosity

Correlations
in High Silicon Spheroidal Graphite Iron

Gorka Alonsb, Doru Michael StefanegcBefat BravoGorka Zarrabeifiand Ramon Suarez
" 9%>8)60%2 &EWUY! 6IWIEVGL ERH 8/GLRSPSK] %YPPMERGI &68% (YVERKS
KAEVVEFIMXMESEAXIVPER IW + > VWYEVIA$EAXIVPER IW 6 7
" 8Ll 3LMS 7XEXI 9RMZIVWMX] 'SPYQFYW 3, ERH 8L1 9RMZIVWMX] SJ %YPEFEQE 8YW
3 > Veigalan Estudio 2010 S.L.U., 48200 Durango, Spain
'SVVIWTSRHIRG! KEPSRWSSEAXIVPER IW

>>>ABSTRACT WYQQEA]JZMR-X WXERHW XS VI
XLEX YRHIVWXERHMRK TSVS)

JMKL WMPMGSR WTLIVSMHEP KVETLMXI 7+ ERH XL1 HIZIPSTQIRX SJ WY
MVSRW TVIWIRX LMKLIV GLERKIW SJ HIRWMX] processes that can lead 1o its elimina-
HYVMRK XLI WSPMHM™GEXMSR TVSGIWW [LIR XMSR MR GEWXMRK MW RSX
compared to normal SG irons. This UYEP,MX] MQTVSZIQIRX VSYX
WTIGMEP FILEZMSV MW TEVXMGYPEVP] WMKRM ™- cost saving endeavor.
GERX MR XLI PEWX WXEKIWgufed. WrekR MesMrShiakage Mefedts found
[LIVI XLI KVETLMXI I\TE R WiNa8dkpe@rieptarchigy Q)
MRWYJ™GMIRX XS GSQTIRWEXI XLI GSRXVEGXMSR
SJ XLI EYWXIRMXI ERH XLI VMWO SJ QMGVSTSVSWMX
JSVQEXMSR MRGVIEWIW 8LI KSEP SJ XLMW PEFSVE-
XSV] VIWIEVGL [EW XS IWXEFPMWL GSVVIPEXMSRW
FIX[IIR XLI HMJJIVIRX PIZIPW SJ RSHYPI GSYRX
SFXEMRIH YWMRK ™Z| GSQQIVGMEP MRSGYPERXW
XLl GSSPMRK VEXI EX XLI IRH SJ WSPMHM™GEXMSR
ERH XLl WLVMROEKI TSVSWMX] TVSTIRWMX] 8LI
EREPJWMW [EW GSRHYGXIH SR XLIVQEP EREP]WMW
cups that were sectioned and evaluated for
QMGVSWXVYGXYVI F] STXMGEP QIXEPPSKVETL] ERH
F] ( EREPJWMW [MXL XLI -QEKI . WSJX[EVI XS
UYERXMJ] XLI WMAI SJ XLI QMGVSTSVSWMX] VIKMSR
It was found that a higher nodule count, asso-
ciated with higher cooling rate at the end of
WSPMHM™GEXMSR KIRIVEXIW PS[IV TSVSWMX] 7)1
EREP]JWMW [EW GSRHYGXIH XS WXYH] XLI REXYVI 8|_)|C|PQST[|_E\JNEMWWXsﬁll\jvlggl\);mazweséx
SJ RYGPIM 'SQTPI\ 1K7 MB&igpez. GRaimg suvepianyopeytectic iron wit

GLEVEGXIVMWXMG XIQTIVEXY W HUMBEXAR nessPiM mERXIMsRXS K

];)hui:]ed as the main nucleation sites for gra}anges for primary and eutectic phases and HSQMREXIH >SRIW ERH -R

correlation with shrinkage defect formation [3]. phite expansion compensates for liquid and

dendrite shrinking. However, in Zone 4, when
>>ANTRODUCTION 8LI MRXIVTPE] FIX[IIR H IR \amount ol/eLeMiR geiekated and thus

and graphite expansion produces sever#hat of the graphite decreases, there is a risk
&IGEYWI SJ XLI MRGVIEWIhrickitl bBféels MStretédElgure 1 /1] SJ QMGVSWLVMROEKI QMGVSTS
lop shrinkage defects, high-Si spheroidal gr&some of these defects are the result oF IGEYWI KVETLMXI INTERWMSR
TLMXI MVSR 7+- TVIWIRXWRWERQRMWEKRK WLERMRGEMRWYITY GBERXHXWYSQTIRWEXI
ges to the production of sound castingsJE GIW WSQI EVI TVSHYGIH F] E HIGVIEWI
MR XLI KEW WSPYFMPMX] WR/MRK PIWWMYQMEN JEWBBMHMRLG E X
Article info X1V PMRI QMGVSTSVSWMXIM\EI/R JWER) XKW HISPINWMXI HSQMR
Keywords: Ahigh-silicon spheroidal graphite;  Q/XEP MRXIVJIEGI| MRXIV E GonFg@Re he \iquidiaustepite GixiSre
MRSGYPERXW OQOMGVSTSVSWMXBVONEMMA] RERAMWERQ | G ERGHRXM RN WA POS SWILARSWKRO EW XL
Citation: Alonso, G.; Stefanescu, D.M.; Bravo, B;W LV MROEK|I ERH KEW TSV SHtMasRQUEERAS 018\ astheetrhed-V
>EVVEFIMXME + 7YEVI® 6 26RIGBSWYRXWN IR RDEKI FMPMX] SJ XLI QYWL] HIRHVMXN
7SPMHM™MGEXMSR 'SSPMRK 6EX]I ERH 7LVMROEKI 4SVSWMX]GM|RXP] LMKL XLI WLVMROEKI

Correlations in High Silicon Spheroidal Graphite
VSR 1IMRIVEPW 8LI PMXIVEXYVI TVSZMHIWFEESRHEBY XMRISMQYEVW +VETL

7LVMROEKI SGGYVVIRGI GER F
with the help ofFigure 2 [3] -QQIHMEXIP]
?fter pouring, the liquid iron cools, liquid
WLVMROEKI SGGYVW EW XLI HIF
MRGVIEWIW ERH MXW WTIGM™C
8LMW WLVMROEKI MW GSQTIRWI
-R E L]TSIYXIGXMG MVSR WSPF
starts at TL with the formation of dendrites

that grow inward from the walls of the cup
YRXMP XLI WXEVX SJ XLI 1YXIG
>SRI SR XLI ™MKYVI 8LMW WL\
FI GSQTIRWEXIH F] XLI VMWIV E
feeding channel is open. Dendritic shrinkage

GER I\XIRH IZIR EJXIV XLI FIKMR
™MGEXMSR 8)CWXEVX EW XLI I
TVSHYGIH MRGVIEWIW WPS[P] Sz
After the maximum undercooling is reached

IXXTW HSM SVK omr XMSR SR XLI RIKEXMZI JIAREOMR VB J SRIVISWMXIQERMQYQ YR
Academic Editorr 8 VENIRHVE 1MwL viensile strength, elongation, fatigue life, an8)CPS[ MW VIEGLIH ERH,QE] K
Published:  *IFVYEV] LSX XIEV MRMXMEXMSR TREXNMRGXPEVIPIPMRIXLEG SSRRAWIRYI X
Copyright: | F] XLl EYXLSVW EPYQMRYQ FEWIH EPPS]W HWMMAEXMIER TRUI XMREP I'VIWY P X
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RISYWP] SV LIXIVSKIRISYWP(YWE RIS YMIFEE MIRY QERMQXLI G
Indeed, results of in situ studies on pordtHIVMZEXMZIW SJ XLI GSSPMR
formation show that pores appear at lowated and plotted. The TA cups were sectioned
LIHVSKIR WYTIVWEXYVEXMMR RLZIQWHHRPTEWMMRXL] SF
RYGPIEXMSR GSQTPIXIP] Hhgher shBihkidge \ev & Tatef thxough quanti-
'"EQTFIPPAW XLISV] EGGSVXBMRKZXEMIWWEP QINMGEWSWGST
EVI JSVQIH F] S\MHI FM™MP@GWYRX AEARHSWSEMNMMXI WLET
'"EQTFIPP IZIR NXIRHIH LMWAX LI RBEPIWMW V[RXL XLI -Q
? A [EW EPWS GSRHYGXIH XS UYE
QMGVSTSVSWMX] VIKMSR 8L
The purpose of this article, however, is NdEGGSYRX JSV XLI WMAI SJ XI
XS HIFEXI XLI SVMKMRW S8STEWIRXMODEXWNEWMFPKRYGP
VEXLIV XS TVSGIWW MQTVWVIMVWWRX1&] >J¥Y/ER-8LSVR[SSH
XMJIMRK XLI WM~ SJ QMG QT YV\8 /R MBRR TBEEXM V R BWAR
a function of the chemical composition of thd EW YWIH MR GSQFMREXMSR
Figure 3. 81QTIVEXYVI ERH WTIGMMGIBNEHSRS, 3\UJSVH -RWXVYQIRXW )(< HI
IZSPYXMSR HYVMRK XLI WSPMHM™GEXMSR SJ GEWX MVSR ?2-RWXVYQIRXW %FMRKXSR 9/
>>> EXPERIMENTAL PROCEDURE 127 eV/imin The most advanced FEG-

if enough graphite expansion occurs, or SEM techniques such as spectra, mappings,

WLVMROEKI MR XLI GEWI S3hMEBMYX "WMGMRX IRXERWMS |§|'5{|_PMNLW(§¢E_\,R,[§/\§R[IV_I ETTPH
as shown in the critical rangeigore SThe  |UYMZEPIRX ') ! [Ew TVE @\%qqqtsggs in @)gclusmns and
™MKYVI EPWS WLS[W E HVSTH MR WF BRWMSRG KMRRY 6 xM3 RN | XLUXITI ST GSQ

PMRI EX XLI IRH SJ WSPMHMGEXMSEL g KM &5 PR MWBAT RIS eGSR 3dRGite-

HYGIH F] HIGVIEWIH KVETpMX kqgkolridnidilichhRiuetile!iron returns

PEWX VIKMSRW XS WSPMHMERHFIGBXW jSIMK LK Y ¥KAM SRy BXRPERIMENTALRIFSMETS

SJ GEVFMHI TVSQSXMRK IPHQERRW W*SY E+*GM¥BDRVGMEP KAND DIBCOUSSION

XLl QYWL] "SRI MW QYGL PEVKAVERRHSMXW M IVEPPS] 7M

QIEFMPMX] QYGL WQEPPIV'KLER XAEX[Sd RPQERFMH 1LY I\ XLV MIQ KEPPM B IWYPXW J¢
KVETLMXI 0+ MVSR 8LMWGMIFMKY I G XN WHIEBER I VY R VEFS § E XTYW]I IERIVWI@QSRXW EV
the riser and decreases the cooling rate. In 7F [EW MRXVSHY G| Fable\N?Bom® ¥tainyles<dd the cooling curve
TVMRGMTPI FSXL 0+ ERH EySMMESRW FSIVRIE¥MIER SJ GRERDW MWE 0 MXII ZEXMSYW
XIGXMG SV IYXIGXMG GSQMSWMWXMERMMKSXEH 1\6&MENAGME\YE R spEMhaXWhiieRaWthe samples
NTERWMSR HYVMRK WSP M Mo Modfhg RaBitforNd iYdalmehhave the same initial cooling (#igsire 4a)
WLSYPH RSX FI TVSRI XS JQMQRMRMAMXGIWLEEZMX]IQ EWIWYV I SBV XK WMMKERMEEGERX HMJJ
SV TSVSWMX] WLVMROEKI i MPx Xd-¢Wv MW MY WS Vo YWQG 8 55 P MRXKL \ERRX KW EX X LI |
KVE] MVSR XLI SVHMREVy\MEREHEES{ VYRR KSKX LI GIQURBBE 63 XLS VIMWXWKSRIVMZ
7+ MVSR MW WYWGITXMFPI XByWLVMRREKI TSVSWMX¥Jp ERH RS

FIGEYWI SJ PMQMXIH KVEVENKI|EKS[Xd) EX XLI 8LI HIXEMPIH EREP]WMW SJ
IRH SJ] WSPMHM™GEXMSR [LMGL MW XLIR HSQMREXIHHMWXVMEYXMSR SJ KVETLMXI
FI EYWXIRMXI WLVMROEKI g8} MWK MR IthY St W W TS MW M REIPSYRL SO RW WK L I[BW EEMEM X1 W L
volume decrease and produces uncompenp|iows: 3.38% C, 4.08% Si, 0.18% Mn, 0.014%N RSX XSS HMJJIVIRX FIX[|
WEXIH WLVMROEKI MR XLIpPdgodi#sVd EMo3 Br, ¥.6198 P dobdiWddnie 2) XL1I WMAI HMWXVMFY XN
ERH XLYW TSVSWMX] 1K 8M ERH FEXIH WEQTPIW QSZIH XS ™
expecteqFigure 5) TVSFEFP] HYI XS |

8LI JVEGXYVI TVIWWYVI MR oRNE¥H b dmnfertial Mo¥uldnt \Whiecal concentrations of Si, which increased
LMKL XLIVIJSVI TSVSWMXH GisRRPXIHSE¥R DMALFEXXSRLISEGHAMOMAY GEP' JEZSVMRI
the existence of gas pores in the liQUEREP]WMW 8% GYTW FIJSKVEMRMXRKS 1% @RSWKIVIIGMIR
-RHIIH  EGGSVHMRK XS §MYINF@MKKP YIV? ASREUYGXIR XKXILRYYQFVX SSRIVETLMXI R
intrinsic fracture pressure of aluminumis off x| SYX MRSGYPEXMSR ERMI %Ll J$ERI MRKVM Z&E [M X
+4E EX MXW QIPXMRK XIQithlaffer&nf MdclthRs. The Ehdrfiéal comnod/mm? VIWTIGXMZIP] ,S[IZIV
liquid and solid states. The nucleation of poresSWMXMSRW SJ XLI MRS GY®E RXW EMP P M W -G b EXDENF B R

XLEX JSVQ TSVSWMX] MW rfledcVépErhRtXthexdolindearts of thbat while the 1.8Ce inoculant produced a

HIFEXI 8LI QEXXIV MW EHHAdMWER dMGdsh! itk thel Th¥itnolanHMW XVMFY XMSR [MXL SJ

XLl GEWI SJ WXIIP ERH EPYWQWRY® EPPSIWKHPER )WXWERKI SJ T 0XQ HMEQIXIV ¢
WSQI VIWIEVGLIVW EXXVMEYXI TSVI RYGPIEXMSR

to either homogeneous or heterogeneous,,, ; 1 joMGEP EREPJWMW SJ MRSGYPERXW QEWW FSPH RYQ
RYGPIEXMSR ? [ A 8LI] GSRXIRH XIEX RYGP]IE-

XMSR SJ KEW FYFFPIW FlJsovddlaXL!l FSKMRIRMR& SMn Ti Zr Ce Ba Mg Bi
WSPMHM™MGEXMSR SGGYVW EX XLI QSPH [EPPW ERH

on impurities in the liquid, and that micron- &E &M

WMAl KEW FYFFPIW GER FI EWWYQIH XS I\MWX MR

the liquid following their incorporation from g g

XLI XYVFYPIRX §S[ HYVMRK T.SYYMRK gERH QSPH

™MPPMRK ,S[1ZIV  WSQl WX}%I—IJDMIW ? A QEMRXEMR

that pores cannot nucleate either homoge-
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Table 2. Experimental results. -RHIIH XLI YRMRSGYPEXIH WE(
TSVSWMX] [LMPI XLI MRSGY

Sample Inoculant Nod. ct. Roundness Shrink Porosity CRMax [IVI EPP YRHIV 8[S QENSV
QR "W  EIX[IIR XLI YRMRSGYPEXIH ERH
WEQTPIW EVI WIIR [LIR EREP]I™M
1 none 447 0.80 7:46 2.82 GSYRX HMWXVMFYXMSR KVETLW
&E &M »  The inoculated samples have a higher
3 1.8Ce 709 0.78 0.88 3.98 SZIVEPP RSHYPI G8YRX [
4 1Ba 619 0.83 1.09 4.09 for inoculated, compared to 4472mm
>V 1R & E JSV YRMRSGYPEXIH
6 2.9Al 489 0.80 2.32 3.13 «  Forall inoculated samples, the higher

JVIUYIRG] SJI RSHYPI HMW XV N
JSV RSHYPI HMEQIXIVW SJ |
for the uninoculated sample it was in

XLI VERKI [ xQ

8LI PS[IWX TSVSWMX] [EW QIEW"
cup inoculated with the 1.8Ce inoculant.

% KVETLMG WYQQEV] SJ XLI I\TI

is presented Wigure 7FromTable 2And this

™MKYVI MX MW WIIR XLEX XLIVI NV

FIX[ITR WLVMROEKI TSVSWMX] S|

the nodule count and the maximum cooling

VEXI EX XLI IRH SJI WSPMHM™GE.

other hand. First, we noteFigure 7ahat

that the uninoculated sample had the lowest
Figure4. )IEQTPIW SJ GSSPMRK GYVZIW ERH XLIMV ™MVWX HIVMRESXWZA W GESYSPX B W VIETIIBG XJHV ER |
E GSSPMRK GYVZIW JSV XLVII WEQTPIW ERH GSSPMRK VEXIHSM XM REP PR G YIREX ML WER KR A
samples. %PP MRSGYPERXW HIGVIEWIH MI
nodules in the sample showing the results f@ections of the TA cups are presented IGEPP] 8FEigRre IWH® GER FI SFWIV
the 1Ba inoculant were in this range. Addititigure 6 [M XL XLI GSVVIWTSRHMERK X L IERBEPIWMMW] ETTIEVW XS
REPP] XLI RSHYPI WMAI [B&jith tReSiMdgey RIdfthang @esdls Yor poro-[M XL XA I [BMGL MRGVIEWIH EW XI
the 1.8Ce- inoculated irons than for the 1IBAMX] MR TIVGIRXEKI &S Xtectddasdy Elie inrageQii Xhie! $BxifiRH
MVSR JSYV GSPYQRW [MXL(QWYEKILEREP JZWWMYZIW Y P &\W SPTMRKMREKX X [DRMTDYVEW M X
GSPYQRW VIWTIGXMZIP] FEWIHIER )G IRNGEGBEMWRXXERH XISVX]L IPIJEI®XV XER EPUMWKMWY TSVSW
MRSGYPERX ETTIEVIH XS FRemonstr&e thit Xhe diditidv Wf iwdMlantsXLIVQEP GSRHYGXMZMX] SJ XLI
FYXMSR WTVIEH SZIV WIZIRMGEBWXNRMBWPP] VIHYGIH X ltherdfbtethd RIap& & theTc8olrs) \dlkieX |

Figure 5. SUnetched micrographs and graphite size distribution, the y-axis is the % nodules.
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Figure 6. Images
of sections
through the
middle of the
thermal analysis
8% GYTW [MXL XLI
corre- sponding
porosity obtained
from 2D image
analysis
measurements.

This is also illustrated=igure 4avhere itis  XLI WIGXMSRIH 8% GYTW [IVI

seen that the end of the cooling curve of thél >V ERH -PEVH &E
"I MRSGYPERX TSVPEMWX MBVBWMXIVEVIE [EW
XLER XLSWI SJ XLI &E thdhighessaXimEROf the cooling rate at

TSVSWMX] ERH SJ XLI RXIMREBEYPERISPMHM™MGEXMSR
TSVSWMX] GYTW 8LIVI MiaduEPOWME E VIEWSREFPI
GSVVIPEXMSR FIX[IIR XLI TRE& Hr¥cedings §iscEs3ionE &dl conclusions
"6 Q EKigure 7c) EVI FEWIH SR XLI PMQMXIH H

PEFSVEXSV] NTIVMQIRXW 8L
8LI MRIJSVQEXMSR TVSZMHGN PHRXIW BR XIRIEFSXXSQ SJ
PIWMW MRHMGEXIW XLEX WXKERMPER 2 MRRSGNPHEIXWM ER/1Q |
the predominant inclusions for all samplesGSRXVMFY XIH XS XLI HEXE W
8LI] TVIWIRX E GPIEV GY F Wé3e EERIHs, 3 Yull B&R ikdSdRiBl hvestiga-
WLETI ERH YWYEPP] ETTIEXNEPEBRMVEWR IBYWWIEWKMSR
sites for graphit@igure 8a) 7SQI WYP ™MH|W
nucleating on small Mg oxides were alsauthor Contributions: 'SRGITXYEPM"E-
SFWIVYRGe 8) 2S 8M GEVFMHMBR[IVIL 7 ERH + % QIXLSH
JSYRH FIGEYWI SJ XLI PSEgoftwatd,B.E5;valtibtidrE &M, B@. and G.Z.;

8M MR XLI FEWI QIXBN QER EREZAVWERW (1 7 MR

TLSWTLMHIW [IVI HIXIGXI| HesodrEesdy@A ;RI&td cMaRion GIA.; writing—
YRMRSGYPEXIH WEQTPI E aifivaRikafthreparaiion EDM. & drEl BSIAL
JSV WQEPP WTMO] KVE TL Miting—ueview and editing,

(17 ERH + % ZMWYEPM”M"EX
>>> CONCLUSIONS ZMWMSR 6 7 TVSNIGX EHQM

EYXLSVW LEZI VIEH ERH EKVI

8LI GSVVIPEXMSR FIX[I1R X[99 WPiSORPRIPFENANUSCER) <.

WMX] ERH WSQI QIXEPPS Wg"i‘% reseafgh 5‘??_e|"(?g'i‘§’|§’“ema'
EREP]WMW TEVEQIXIVW sJUN9- 7m wT] IVSMHEP
graphite iron was evaluated on thermal and@cknowledgments. IS work was sup-

PlwMw Gv 1w TSYVIH Jvs o S UWER) SNIXIEGIDL re o

iron. Commercial inoculants were added i .

XLI GYTW TVMSV XS TMPMI%<S AZRT Y G% P s MR EWVHW X
that was used as a reference. All inoculants

HIGVIEWIH XLI WLVMROEKI TSVSWMX] XIRHIRGI

F] EX PIEWX E JEGXSV SJ XLVII

PERXW MR XIVQW SJ WLVMROE RFEEECEECEEN

Figure 7. Correlation between shrinkage porosity,
nodule count, and the maximum cooling rate at the
IRH §J WSPMHM™GEXMSR '6

Figure 8. 8]TI SJ MRGPYWMSRW EGXMRK EW RYGPIM E
IK7M%P 2 RMXVMHIW MR WTLIVSMHEP KVETLMXI 7+ F
GSQFMREXMSR SJ SIMHI WYP™H| MR 7+ G GSQTP/I
phosphides, with superimposed WDX/SEM
spectrum analysis for spiky graphite
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L'inoculation des fontes

Publications d’Elkem
Auteurs : Cathrine Hartung, Rob Logan, Chris Ecob, Leander Michels

ARTICLE 1

Cet article est le premier d’une série d'articles qui expliqueront divers aspects daspstes de nucléation qui favorisent la pre-
cessus d'inoculation des fontes. Dans cet article, nous verrons ce qu’est un inééitaren et la croissance du graphite, ainsi
GSQQIRX EKMX MP IX UYIPW WSRX PIW MRSGYPBERXWEINPIM VW”)G)@%M@'BVEXB/%
lants généraux et leurs utilisations. Les articles suivants examineront plus en alfdiYpgs Q ‘ QI *I " WXEFPI WSMX *IV K

WYNIXW WT-GM™UYIW HIW TVSGIWWYW HAMR S G Sk ginecyation peut étre mesuré de
differentes manieres, mais la plus rapide et la

WVXMGPI 3% IX UYERH MRSGYPIV TL=RSQ «R s piatigue ErRagienest/daniliger Repfou-

Article 3 : Effet de I'épaisseur de piece et effet des traitements de nodularisatiof B§X1 HI XVIQTI EYWWM ETTIP I
GSMR SY PM"EREP]WI XLIVQMUYI

magnésium.
4SYV GLEUYI WYNIX HIW =XYHIW HI GEW WIVS RWXnténWon 46/ Fnsculatith ¥etYal rdd&ireAE W/ |
fonderies. surfusion pour la nucléation hétérogéne du

OIW =UYMTIW HY WIVZMG! XIGLRMUYI IX HI PE 6 d{apHit) feQui@sHdl v Thgdduisank des/ W T
HERW Pl QSRHI IRXMIV UYM WSRX XSYNSYVW LIYVtRIRKVEM R AR E K| RIMR

TVSGIWWYW IX £ OMRMQMWIV PIYVW GS%XW trats appropriés qui fonctionneront comme
des sites de nucléation pour le graphite. Cela

>>>QU'EST-CE QU’UN INOCULANTinoculants ont été testées et ont trouvé leWd EZSVMWIVE YR TV SGIWWYW }
ET QUE FAIT-IL ? utilisation dans les opérations de fonderieW XEFPI EY GSYVW HYUYIP Pl G
[1,2] WSPYXMSR WSYW PE JSVQI WS
L'inoculation en tant que processus peut érd LM X1 I X RSR WSYW PE-JSVQI MF
Linoculation de la fonte est une étape-impogffectuée en une ou plusieurs étapes et esE Y VI ( ETRAVY, BrEpeut voir I'effet de
tante du traitement qui déterminera si Unéyormalement le dernier processus de traiteFinoculation sur la structure des fontes.
piece coulée passe le contrle de qualité ou NEfent du métal avant la coulée de la piéce.
L'inoculation est un processus plus critique OIW SENIGXMJIW IX PIW 1JJIXW
pour la fonte ductile que pour la fonte grise.| a pratique actuelle de I'inoculation consistX MSR V-YWWMI WSRX RSQFVI
Le terme « inoculation » en rapport avec Ik -R-VEPIQIRX £ ENSYXIV montfent led p¥ims EfRuMEIES Kitdessous :
production de fonte a son origine dans leW T-GM™UY| HI *I7M GSRXIRERX HIW UYBRXMX-W
années 1930. Depuis son utilisation, de nogontrolées d'un ou plusieurs éléments, en
FVIYWIW XL-SVMIW HMJJ-YiffBrenkd¥ &tages. tec-éldmentdV hétmales  Minimiser ou éviter la formation de
tées pour expliquer ce qui se passe pendament présents dans les inoculants sontAl, Ca, GEVFYVIW G-QIRXMXI
l'inoculation. Dans le méme temps, un8a, Sr, Ce, La, Mn, Bi, S, O et Zr. Le fonctionne-*EZSVMWIV PE JSVQEXMSR HY
grande variété de compositions différentement d’'un inoculant est le suivant : il fournit OEQIPPEMVI ZIVQMGYPEMVI
. 6-HYMVI PE W=-KV-KEXMSR E)\
Figure 1. Effet de l'inoculation sur la structure du graphite dans la fonte grise et ductile [3] cellules
. 6-HYMVI PE VIXEWWYVI
. %Q-PMSVIV P"YWMREFMPMX=
»  Favoriser une structure homogeéene
. 6-HYMVI PE HYVIX~
Fonte grise e Augmenter la ductilité

>>> MESURER L'INOCULATION

Comme mentionné précédemment, I'effet de

fonte non inoculée — graphite de surfusion fonte inoculée I'inoculation peut étre enregistré de plusieurs
et dendrite de fer facons, notamment :

e La mesure du degré de surfusion a
P"EMHI HAYRI EREP]WI XLIVQ!
*  Mesure des niveaux de refroidissement
Fonte ductile a l'aide d’une éprouvette de trempe.
. %REP]WI QMGVSWXVYGXYVEP
luation quantitative et qualitative de
certaines caractéristiques telles que :
"PlI RSQFVI HI RSHYPIW

> |la forme des nodules
Fonte non inoculée — Matrice a carburesfonte inoculée - nodules de graphite dans " Pl X]TI HI KVETLMXI
avec trés peu de nodules de graphite une matrice ferrito-perlitique
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> |la longueur des lamelles Figure 4. Exemple d’effet de I'inoculation sur

" Pl RSQFVI HI GIPPY P I eralyse ierigue s lpypicrostructure de la fonte
> la matrice ductile.

"PE HMWXVMFYXMSR HY KVETLMXI

Ces mesures peuvent étre effectuées a un ou
HIW QSQIRXW TV-GMW HY TVSGIWWYW HA"~PEFSVEXMSR

Pour la fonte grise, il est plus facile et plus

courant d'utiliser I'éprouvette de trempe

IX PEREP]WI XLIVQMU-Y] TSYV -ZEPYIV PE TIV
formance de l'inoculation, alors que pour la

JSRXI HYGXMPI MP IWX TPYW IJ™MGEGI HMN\EQMRIV
P"EREP]WI XLIVQMUYI IX P"EREP]WI QMGVSKVE-
phique de la structure..

) ) Courbe d'analyse thermique Microstructure
La ™ K Y \filontre l'effet de I'inoculation

QIWYV- TEV YRI WMQTPI pGI3n¥dgliert PiRRitd dvorise la solfR GEVFSRI E]JERX WYFM YRI

XLIVQMUYI 0IW GSYVFIW HiMidERMENKYERIRIX MUY R HG MVRHE MEI WEVVGSEXUR MV P
pour la fonte inoculée ou non inoculee sonk fonte plus homogene. Structures qui ONRMUY IW ZMW-IW? A 4PYW XE

présentées sous la forme d'une ligne poinsg gemontrées dans MK ¥ V1 que leffet d'inoculation n'était pas li¢ au
tillée noire pour la fonte non inoculée sous Si. car des études utilisant du FeSi de haute
PE J va Q I, H"YRI PMKRI G3R WR’YpVes%rﬁé Yéftel de"Ithoculation pureté ont montré que ce matériau avait un

la fonte inoculée. Comme le montrent lesyyp yyamp WX SEWIVZ- P féMimitsl AR¥Xdd Bl Welkfet W iGdRulbk" Y
GSYVFIW P*MRSGYPEXMSR,\afqMtempd cdhhieVmethbde dex MSR HY *I7M E ~X= EXXVMEY
surfusion nécessaire avant la formation diheqyre de reffet de I'inoculation sur la soliPA% PYQMRMYQ %P TV-WIRX

graphite S« G L/ VISeYphus, linoculation ypym G EXMSR KVETLMXMU Y lors de la production de I'alliggje.
prolonge la formation et la croissance du gra-

TLMXT EYKQIRXERX EMRWM,ifishiéd & TérotVend/dé tdhBdbstuneE QENSVMX- HIW MRSGYPER

cation. S«GLI ZIVX] méthode facile et rapide pour évaluer I'effetnarché contiennent du Ca et de I'Al, mais leur
de linoculation dans la fonte grise. Le coiBneur peut varier.
peut étre cassé facilement et I'effet peut étré importance particuliere du Ca sur l'inoculation a
VU sans aucune autre préparation de 'échaf§l€ étudiée en détail dans les années 1950 par
tillon. McClureetal [2] TYMW GSR™VQ-Il TEV

. . fondie de Bilek et al [3,
Pour la fonte ductile, il est plus courant déppm ondie de Bilek et al [3]

WAETTY]IV WYV PAEREP]WL%(erﬁi? ?A&%\FF%%%EWSR'QES”?'GS

£ PAEREP]WI HI PE QMG VS WXVAVESYES ay hoR des ©
, - ; miéres et"au contrdle™du processus de pro-
I'effet de I'inoculation, comme le montre la, .. . .
™mKYV/ duction du FeSi et peut naturellement varier

IRXVI I X

, . N elableau présente un apercu des éléments
Il n'est pas simple de choisir Iinoculant [e - .
. . . mieux adapté au processus d'une fonderl%?mmuns dans les inoculants ainsi que les
Figure 2. Effet de ['inoculation sur la courbe donnée. Il faut donc tenir compte des élé- EY\ GSYVEQQIRX GSRXIRYW
de refroidissement FEW- WYV HIW MRJSVQEXMS
provenant de divers fournisseurs d’inoculants
dans le monde. Il convient de noter que l'aug-
mentation de la quantité de I'élément actif

réduit le niveau de fer et/ou de silicium.

ments suivants :

¢ Lachimie de l'inoculant

« Le moment de l'inoculation

e Latempérature d'inoculation

e L'épaisseur de la piece coulée

. L_gw 81~n Lge e\)gp s ces éléments
PI XVEMXIQIRX EY QEKRZ X‘$|“ ‘é;? 5‘8 REYRI CVERHI

JSRXI HYGXMPI 0AS\]K«RI IX SY Pl WSYJJVI 'l

sont plus couramment utilisés pour la fonte
>>>LES INOCULANTS ET grise et d'autres pour la fonte ductile. Par

LEURS UTILISATIONS exemple, les inoculants contenant du Sr qui

ont été développés pour la fonte grise par
(ITYMW Pl H=-FYX HI P2*MRB@0REdaN R armhées 196D et AU sont
industrielle dans les années 1930, de nordepuis lors les inoculants les plus populaires
) ) FVIY\ QEX-VMEY\ HMJJ-VIRouWa JoRtX grise-avid VIEX teneurxen S
Non-inoculée Fonte avec YXMPMW-W GSQQI MRSGYPERXRR IWYNS ¥ P HLIWW I RP TR RS

noculalion gk GYPERX X]TMUYI IWX £ FEWI HI *I7M EZIG YR SY

d'un inoculant type ~ Plusieurs éléments actifs. -P I\MWXI HI RSQFVIY\ JSYV
Superseed %Y H-FYX SR TIRWEMX U Ydulgrit$ XonEndhRd Gy P&ERIxurs XdEfbt X
Figure 3. Exemple de l'effet de l'noculation sur PM—= EY TMPMGMYQ («W manceg, RRKSWNXp&s fareddreit Zesviiémes,
I'éprouvette de trempe en fonte grise UYI P*ENSYX HI *I7M £ HI Pdmh&RiXpett Id oM daRIMK YRAN V
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Tableau 1. Composition des
inoculants courant dans le monde

Elément Taux courant

M SV
Ca 1-2
Al lor3
Sr 06-1.2
& E SV SV
>V SV
1R
6) SV I SV Figure 7. Comparaison de l'effet de réduction du refroidissement de l'inoculant de référence par rapport a
Ti 10 deux alternatives disponibles dans le commerce, testées sur la méme fonte avec des taux d'addition variable
ngleI Les inoculants contenant du Ca et du Ba saailternatives A et B. Pour la fonte grise, un

GSRWMH-V-W GSQQI! H-l FSFW IWPR SCEYYREHRYEWM HHBRM SR TW X (
valents qui peuvent étre utilisés alafoisdamEXMSR ENSYXI HY 7M £ PE JSR
Les inoculants contenant du Ti sont égalda fonte grise et la fonte ductile. Il en va den Si augmente, plus la tendance a fa retas

ment utilisés principalement pour la fonteMéme pour les inoculants contenant du Zsure de la fonte grise augmente.

KVMWI QEMW HERW P"IRW¢@'FM'F- P"YXMPMWEXMSR HI GIX

inoculant a diminué car d'autres inoculant:j_et;ingcmta;g}g”agtﬂgiw;:;\:;es él>> DIFFERENCE ENTRE LA FONTE

WI WSRX EZ-V-W TPYW |J™EE Q WREZ > &8 -

culants au Sr. Bien que les inoculants contbsation dans la fonte GS. Certains inoculan 5[!2\@& ET LAFOKTE BUCTILE

nant de I'aluminium soient principalemen@nt €€ mis au point pour apporter des solu- _ , ,
utilisés dans la fonte ductile, des recherche$ M SRW WT-GM™UYIW QE MW faiR grise relylaripnje @uctiey daiveny R
ultérieures ont montré que I'aluminium étaitY WEKI K=R-VMUYI 'SQQI PeSHI4ty inpeyi¢ey, mais la fonte grise
également important pour la nucléation dud SRHIVMIW JEFVMUYIRX YRR ~5H WW-MXT HR RAERRG QYR X HIW
KVETLMX| HERW PE JSRX!| Re/fenig.de modujes de coulée et dépaisGC YPEXMSR TPYW JEMFPIW "IGM
seurs de piéces, il n'est souvent pas pratiglée composition chimique, a la méthode de
HAYXMPMWIV YR MRSGY P E RIXOWMET & lg spmpgsitipnTds fazhagesRavg
GEW FMIR UYIl Pl V-WYPXEPX ™REPITYMMNVTIWEYZSMY UYI
étre optimisé par le choix correct de I'inocugrise, le degré de surfusion avant inoculation
PERX GSQQI Pl QSRXVI PHMQMRNYI £ 'QPWYEBMUYI Pl GEVF!
montre I'effet de différentes chimies d'ino-augmente.
culant :
Pour la fonte GS, comme le montfé kaY,V/
Tous les inoculants fonctionnent, mais Ik degré de surfusion est indépendant-du car
guantité requise peut varier, ainsi que lFSRI -UYMZEPIRX
durée de l'effet de I'inoculant. Suite a la conb-a production de fonte GS nécessite des
paraison entre I'inoculant de référence et leonditions qui favorisent la croissance du
Figure 5. "SQTEVEMWSR HI P"MR SaftbhGilvés! BmMES&esFA BXB, d'autregraphite sous forme de nodules. Ceci est
f:fr‘z; dﬁ; %Zsf;:rsrl;; ;fo'g'fzgtﬁf;/fgf];ﬁes te_st’s ont été effectués_ pour étugier leffetdeV =-EPMW- TEV PA"ENSYX H"=P-Q
disponibles dans le commerce, testées différents taux d’addition. Les résultats de cev1 PMIV EY WSYJJIVI IX £ PAS\]JI
avec la méme fonte avec le méme taux d'ajout. test sont présentés danseK Y.V / magnésium. Le traitement au magnésium
produit également un large éventail d'inclu-
D’aprés la™ K Y, Wl/est clair que des taux sions complexes riches en magnésium. Ces
H*EHHMXMSR TPYW JEM F Pindludibhs RréebeRténtun RécRage tithpoftart —-
rence peuvent étre utilisés par rapport augu réseau avec le graphite, ce qui les rend
MQTVSTVIW £ WIVZMV HI WYFW)>
mination du graphite. En conséquence, une
) . EREPIWI XLIVQMUYI QSRXVIVE
Linoculant A estabasede  1QT-VEXYVI )YXIGXMUYI UYM
L'inoculant B est a base WY,V_‘]YWMSR_ﬂP!Z__' <8 Y'WTSRV
d'aluminium nucléation donnant lieu principalement & une

L'inoculant C esta basede W XVYGXYVI GEVFYVMK«RI EZIG |
Ca, Ba. Il s'agit d’un inoculanide graphite.

Figure 6. Comparaison de ['effet sur le nombre de nodules de différentes chimies d’inoculants
testées sur la fonte avec le méme taux d'ajout.

polyvalent couramment

tilisé la fonte grise et . . . -
Zlflgstggtll,;;/;n e IMS€ e pour la fonte ductile, Finoculation est indis
Linoculant D esta basede TIRWEFPI UYIPPI UYl WSMX PI
Ce, Bi GLMQMUYIl IX P*ENSYX H"MRSG

(szz ’:Zgg”ggg '3;9,562;‘5 e?g”’ ment plus important que pour la fonte grise.

inocu 7 0 A

pour la fonte ductile et /oZI,G‘ QSM’RW H"3 .IX HI 75,P1 WY
principalement utilisés dans adapteé a la nucléation potentielle du gral “e.

ce domaine. Par conséquent, la fonte ductile dépend de
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P*"MRSGYPEXMSR TSYV JSYVRMV WYJ™MWEQQIRX HI
nucléides nécessaires et pour éviter-la for
mation de cémentite.

OM"ENSYX H"A"=P-QIRXW HAMRSGYPEXMSR GSQQI PI
Calcium, le Strontium, le Barium, I'Alumi-

nium, le Cérium, le Lanthane, le Bismuth et

PI > MVGSRMYQ QSHM™|] PIW MRGPYWMSRW MRL-VIRXIW
au traitement au Mg et réduit I'inadéquation

du réseau au graphi#. Les inclusions sont

EMRWM XVERWJSVQ-IW IR WYFWXVEXW ETTVSTVM-W
qui attirent et permettent la croissance du

graphite. La structure résultante contient des

nodules de graphite dans une structure sans

GEVFYVI

Microstructure

>>> COMMENT FONCTIONNE
UN INOCULANT ?

9R MRSGYPERX £ FEWI HI *I7M TIVQIX HI H-PMZVIV
les éléments actifs a la fonte tout en créant

un environnement propice a la nucléation

hétérogene et a la précipitation du graphite.

OE WSPYFMPMX- HERW PE JSRXI HIW =P-QIRXW -RY-

mérés dans léableau Zest limitée. Dans

le FeSi, ils sont dissous ou liés a des phases e 8. £n raison d'une surfusion plus importante, l'inoculation est plus nécessaire dans la fonte duct
riches en Si. En méme temps, lorsque le Fefans /a fonte grise. [8]

se dissout localement, la fonte en fusion

est alors enrichie en Si. Le Silicium réduit la

WSPYFMPMX- HY GEVFSRI HERW PE JSRXI PMUYMHI

IX JEZSVMWI PE WSPMHM™GEXMSR HY GEVFSRI HY

liquide sous forme de graphite pur. En outre,

PE "SRI EYXSYV HY *I7TM IR HMWWSPYXM ( . : o
HIW -P-QIRXW UYM SRX YRI JSVXI| EJ™R : .com/silicon-products/iron-foundries/inoculants/
Pl WSYJJVI IX PAS\]K«RI 'I'W GSQTSW-W JSV

QIRX HIW WYFWXVEXW ETTNSIMM MR AGHNIMEMMDN,.

a la nucléation et a la croissance du graphite.
EVHMRI/ IX EP Référence article 1

OML]TSXL«WI GM HIWWYW JSYlVRMM g \)deE"V' EXWWER IMWIRa 7TVMRKIV :IVPEK
g |

TPEYWMFPI HI PE VEMWSR %YV PP,vl/ \MglgqlzyVFMHl 'SVTSVEXMSR 1IXEPW
Y RRS f

PERXW £ FEWI HI HTM
UYI PIW TVSHYMXW £ FEWI SR *SSXI 1MRIVEP 'SQTER]

enrichie en Si autour des particu|esdeFe 3. V7OEPERH 8 2SVKIW XIORMWOI L»KWOSPI 1IXEPI
est plus petite pendant la dissolution du FeSi XLI KVETLMXI JSVQEXMSR MR HYGXMPI GEWX MVSR
£ UYAEZIG Pl *I7TM £ 4EV GNDrIgs tekniskehegskole.

le gradient entre la teneur en Si a proximit¢é 4. 0STIV '6 "-RSGYPEXMSR SJ GEWX MVSR [ WYQQE
de la particule de FeSi et la fonte entourant WEGXMSRW TT

PE TEVXMGYPI IWX TPYW JEMFP} X WIYEHSRG RMZIPs 1G4VEH] ( ( ERH ;SQSGL
*
TPYW VETMHIQIRX EZIG HY *I7M £\ g WL%, EPZEI)@MZI 1JJIGXMZIRIWW SJ WSQI WMPMGS

HY *I7TM £ (ERW PIW TWWEMy« 7TV XAREWEP 11IXMRK 'MRGMRREXM 3LMS 1E
EZIG HIW MRSGYPERXW £ HI 7M

HI 7M QEMW EZIG YR 7MPMG@|Y£ETQ§|'¥'I§ Wy v TREGYPREXMSR SJ GEWX MVSRW XS WX
Q-QI ZEPIYV YR ENSYX HI [fI17m B W%IE¥Eb MK 28s v-

VIQIRX JEMX TSYV PIW MRSGNPERPERKE > (SRWYV 1IXEPPSKVETL] SJ 'EWX -VSRa
XSYW PIW GEW PIW MRSGYPBRX §vKER! 7TMoIX HRBBYPEXMSR SJ GEWX MVSRa &'-6

WER,W ENSYX HI 7TMPMGMYQ yE%W I:)8E JS-FBI%I] Wbé’\ﬁsﬁﬁSGYPEXMSR VIZMWMXIHa 1S
montrés plus performants.

10. 41EVGI . a-RSGYPEXMSR SJ GEWX MVSRW TVEGX
Dans la prochaine partie, le moment de -SYVREP TT
l'ajout de l'inoculant et l'atténuation de 11. ,YQQIV 6 a7SQlI EWTIGXW SJ MRSGYPEXMSR SJ SE
l'effet de l'inoculant seront abordés et 8LI 1IXEPPYVK] SJ '"EWX -VSR & O0OY\ - 1MROSJJ *
d'autres exemples suivront. PERH +ISVKM 4YF 'S TT
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histoire &

Daniel Waelés
Fondateur des établissements D. WAELES

O'"LMWXSMVI H=FYXI! |Rparticipe 2Ag genpefe guerre mondiale « Administrateur du Groupement
création par Daniel Charles César SYa WIW UYEPMX-W HI FVE Z S YnterpféddioanelRIgsVUridustrios 4SSy W

. ASFXIRXMSR K RV PW X HHII KENWAY ‘
WAELES Hoyri ISRHMNAWNY X P S R X e o rRI

HI FVSR" £ I1SRXVIYMRWMEN WY &S M Wo\ExXXv 1X 1 -+XRidsidéht d6 M Bdtrimission Nétnale
numéro 86 de la rue Voltaire. Cette acquiert au cours de sa carriére des respon- de la Formation Professionnelle du

JSRHIVMIZHIQTPOJEMX WESHPWX-W EY WIMR HI KVSHRIQVRDENK +% RMMEPMHIW *SRH

E T RIPW G6IGSRERJIEV WIW TEMVW 1X
TIVWSRRIW TSYV Yéail-dza%éss ﬁd%;{iﬂewgm%?ztaﬂurgie, vou-  Inspecteur Départemental, puis

annuelle de 40 tonnes. lant préparer I'avenir de la fonderie, il s'investit  conseiller de I'Enseignement Technique
dans la formation professionnelle et soutient

Daniel Waelés va faire évoluer en le développement de I'enseignement tech- « Président de la Commission Technique

quarante ans cette fonderie en un RMUYI TYFPMG UYM ZIVVE IR HéélAlliagestCaEvduxttiti &¥ntre

verture de | i€ le tionale Pro- 8IGLRMUYI HI PE *SRHIVMI
KVSYTI MRHYWXVMIP /ﬁl WM%?%‘(E)\?_E IVASR I X NWWQVRWINEYPE SRWPWMRP HNR%HQMF
TSYV YRI TVSHYGXMSR #HN-3s\vOF RVSIBEMVI IR de IREDET AssBialiod Rraraise pour
L'usine de Bléré en Indre-et-Loire a vingt-neuf ENP dont vingt-et-une de garcons  le Développement de I'Enseignement

constitué, a partir de 1960, l'une gdeformant en autres aux métiers de la fonderie 1 Technique,

g ; - 1IQFVI HY GSRWIMP HA%HQM]
quatre grandes unites de production , o, 1o \rMWXVEXIYV HI PE ' IGEQMe dés TidRétries Métallurgiques,

du groupe. GEPI HIW *SRHIYVW HI &VSRAGHRNMUER®IIX 'SRRI\IW HI P
‘MGl TV-WMHIRX 4EVMWMIRRI
Daniel Charles César 4V-WMHIRX 4V -~ W Mrésident de la Commission de-la For
WAELES est né le 20 mars d'Honneur, mation Professionnelle de I'Union des
£ 6SYFEM\ *MPW HI e 1IQFVI HI 'SQMX~- (MVIG XI YiMudtiies Métallurgiques et Miniéres
%PFIVX OSYMW 4VSWTIVX I’Association Technique de Fonderie
1%)0)7 &EMPPIYP ZMGI TV-WMHIRX Vice-président de la Commission de
6SYFEM\ JQTPS]= TVIQMIV :MGI TV-WMHIRX Formation Professionnelle du Patronat
de commerce et de Alo . TV-WMHIRX QIQFVWWHR2EMW
HMI 8L-V«WI 1% B3l §AELES Comité de rédaction de la revue « Président du Comité National des
%VQIRXM«VIW n *32()6-) ~ Conseillers de I'Enseignement
&E_MPPI\YP . Couverture et ours 8IGLRMUYI
Daniel Waeles est le deuxiéme enfant d'ung, n°1 ge /a Revue e 4V-WMHIRX *SRHEXIYV HY 6S
fratrie de sept enfants - Un frére, deux SceursONDERIE 4EVMW )WX HI :MRGIRRIW *-
et deux demi-fréres, une demi-sceur duJanvier 1946 - Daniel e« 1IQFVI HY 'SQMX- 2EXMSREP
remariage de son pére en 1898 avec Elvifaeles membre du Conciliation fonctionnant auprés du
%Q-PMI :%2();-)0) 6SYFE l\f\om'te de red%ﬁga{}- Ministére de I'Education Nationale
FEM\
(ERMIP ;EIP«W WI QEVMI PI WITXIQFVI £
2ERG] EZIG OMRI 1EVXLI )&)O0 Il fut également décoré comme Chevalier de

PE 0-KMSR H”,SRRIYV (=GVIX HY
3J™MGMIV HI PE 0-KMSR H”,SRRI
Mérite Social et Commandeur des Palmes
Académiques.

Daniel WAELES réalisera le développement

de sa société ainsi que sa renommée eu-

VST-IRRI IR WAETTY]ERX WYV }

teurs tels que Jacques BAUDINAULT R XV =

GSQQI ETTVIRXM GLIJearEIP«W IR
Téléchargez I'acte de naissance de Daniel WAELES BOUILLANT [IRXV- GSQQI QSYPIYV
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GLI™ JEIP«W J&nPROTBAU IR XEm1960, le capital de la SAestde 100000 - | E SITE DE BLERE
GSQQI HMVIGXIYV GLI~ ;EIP |IKeffech dé RPHSMANEK | IR XIEfRce d'ateliers

IR 2800 ni et une production annuelle de 400 T, 1960, D, Waelés fait I'acquisition de l'usine
HI TM«GIW FVYXIW YWMREKBER TRYMHVI IX 0SMVUSYV
LE SITE DE la création de la section de moulage Croning

A Montreuil-sous-Bois, le moulage en cara; : . . :
TR - - ! ?Jour les alliages cuivreux. Ancienne fonderie
MON EUILSOUS BOIS TEGIW A4VSG-H- 'VSRMRK I;,\H(I g -II-_| EY. | |

: - \%
RMZIEY HY RSJEYXEKI 1X '}Xm%é’&@ﬁ’n’?aﬁés d%ﬁeYslpchDx, équipé de

En 1930 reffectif, la surface d'ateliers et I&,+ qonner un essor & ce nouveau procé
tonnage annuel de la société des Fonderies Byrandissement de la société s’impl?)sait. SIIRW HI QERYXIRXMSR IX T

1%)0)7 HI 1SRXVIYMP WSY WS e B¥c Mdcquisition de lusing ' 20¢ apide de factivite

salariés, 900het 140 tonnes. Ard
de Blére. C'est a cette période que Jean BOUILLANT

En 1935 est créé l'atelier d’'usinage. fait ses premiéres armes dans l'entreprise
comme directeur de l'usine de Bléré- Il res

En 1945, le moulage des alliages cuivreux XIVE £ GI Q-QI TSWXI NYWUY"

moules non étuvés est mis au point. retraite en 1993.

En1950 Pl GETMXEP HI PE 7% OE *SRHIVMI HI &P-V- RI JEI

I'effectif de 90 salariés, la surface d'atelier TIXMXIW TM«GIW IR QS]IRRI |

2000 nt et une production nette annuelle de TSYV P*EYXSQSFMPI : 0 IX T

8 HI TM«GIW FVYXIW YV VSFMRIXXIVMI WERMXEMVI IX

VMIP LIHVEYPMUYI IX TRIYQE

En 1953, modernisation de la fonderie d agricole, des pieces pour les industries élec

1SRXVIYMP VYl 6SFIWTN triques et diverses.

lation d’'un chantier de moulage mécanisé.

)R Jacques Baudinault entre Il est ainsi a I'origine de la création, en 1960, de I'usine Waelées a
comme apprenti aux FonderiesBléré dont le site est choisi pour pouvoir développer ce procédé. II

D. Waeles. Il, en sortira Président Beutient ensuite I'évolution de l'usine vers les métaux ferreux ou-
recteur Général en 1994, année de sshVERX EMRWM PAEGXMZMX- HI PE JSRHIVM
départ en retraite. Durant cette pé-

riode, il a introduit plusieurs technoWAELES devient fournisseur privilégié de sieges de soupape pour
logies et alliages faisant passer 'enlP*)YVSTI TYMW WI XSYVRI ZIVW PE JSYVRM

XVITVMWI HI TIVWSRHRIIWMWXMYW I WMKI GLEQFVIW HI GSQFYWXMS
2420 salariés sur 16 sites européensde
production.

e Président de I'ATF de 1976 a 1978,
e Plaquette d'or de 'ATF en 1979, Cette réussite exceptionnelle s'appuie sur des principes qu'il a tou-
Jacques BAUDINAULT '« 1 -HEMPPI HI FVSR”AI NBYVW ETTPMUY-W
I'Enseignement Technologique,
e Chevalier de I'Ordre National du On ne fait rien sans équipe : Ses « lieutenants », qu'il avait tous
Mérite. choisis, le surnommaient « la locomotive ». lls étaient tous animés
du méme feu : la Fonderie, rien que la fonderie.
6IQEVUY- H-NE £ P~A=-GSPI HI 1SRXVIQuhRd &eu &n geBt\W W/ reckéiche donsdtaie Qurvyrdduit tou-
GIVXM™MGEX HAETXMXYHI IX HI FVIZIXNSYSW WW¥\E RIRVA S GQIBRX G BEBWWENMXRKXEYV H
motivé, en téte de la promotion des éléves de I'Ecole Supéedrtratenait avec les fournisseurs et les clients. La performance du
HI *SRHIVMI )7* UYlI (ERMIP ;EIP«WVGHSYNMWMXENRX Pl WES® BIFNIGXMJ
HMVIGXIYV HI JEFVMGEXMSR TSYV W S&RrébRé& &bt S0r M Wrraidt DWW XW B MP«QIW RI1 WI V-
HITYMW YR FYVIEY 7E FPSYWI XSYNSYVW f
Il en deviendra directeur technique puis passera a la Dirdigigoour voir, toucher, sentir la matiére
générale avant d’étre nommé PDG, en 1988, lors de la veeteédeuter «ceux qui font» pour com-
I'entreprise par les héritieres de Daniel Waeles. prendre avant de décider.
Respect pour touslLes mains d’'un
Promoteur de solutions innovantes, il va moderniser la petiteXod-EZEMPPIYV RI WSRX NEQEMW WEPIW 0
derie de Montreuil et instituer une prime de productivité indexééI TVMWI E FIWSMR HI XSYW WIW QIQFVIW
EY XSRREKI JEMWERX TEWWIV EMR WiMéhRurs EdRétaterE almiBibtrdtiBsX M SR H | XSRRIW
HI FVSR”l TEV QSMW £ XSRRIW 7ERWs GeNEW le MEME rasp&t IVGLI HI RSY-
veautés techniques, c’est lui qui s’intéresse au tout nouveau procédé
'VSRMRK TSYV PE JEFVMGEXMSR HIW QSYPIW HI JSRHIVMI TIVQIXXERX PE
V-HYGXMSR HIW GS¥%XW HAYWMREKI
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L'usine de Bléré en 1960 au momenFormé a I'Ecole Nationale Professionnelle de
de l'achat par D. Waeles '"VIMP MP SFXMIRX YR FVIZIX HI XIGLRMGMIR QSH

Le premier site industriel de BIEFS : Il poursuit en spécialité fonderie, a 'ENP de Vie-
1. 0F JSRHIVMI E1PIW VESRUENH-GVSGLI Pl &VIZIX HI 8IGLRMGMIR 7YT-

£ rieur.
2 - Les Ets Lescuyer et Villeneuve
EGXMZMX= HI £ A sa sortie de I'Ecole, il entre comme « mouleur

3 Lusine dgaz et JElecticl’.  QEMR ~ GLIM ;EIPIW £ 1SRXVIYMP -P TEVX 13JIGX
4- 0"EFEXXSMV Q YRMGSQWE&BV'CE@‘)J'MW—NQ?“E et a son retour
£ VIXSYVRI XVEZEMPPIV fds BOuEARTW GSQQI

agent de planning et contremaitre.

-P ZE MRX=-KVIV PA)GSPI 7YT-VMIYVI HI *SRHIVMI
de 'ESF, en 1960, que la société Waeles propose la direction du tout nou-
veau site gu'elle vient d’acquérir a Bléré. Pour lancer la production, avec
UYIPUYIW IQTPS]-W MP JEMX MRWXEPPIV PIW T\
précision du procédé Croning ainsi que les fours de fusion pour alliages

cuivreux.
OE TVIQM«VI GSYP~-I HI FVSR”I E PMIY PI WITXIQ

Parallelement, soutenu par Jacques Baudinault, il suit le développement

du site, notamment la création du secteur ferreux qui a permis une crois

sance constante de |'effectif.

"ANMWX IR LSQQI HIREQMUYI IX HI HMEPSKYIl UYI .|
Batterie de fours a creuset  YZVIV WM PSRKXIQTW ERW EY\ HIWXMR=-IW HI

au fuel pour la fusion des
cuivreux-Usine de Bléré

Plaquette de la premiere
coulée sur le site de Bléré
Source : association ampf
blére

En 1964, extension du moulage Croning aux

alliages ferreux.

Waeles, pour les métaux ferreux n'utilise que

Gl TVSG-H-
HMNQFVE]EKI
TSYV *MEX

TSYV JEFVMUYIV HIW JSYVGLIXXIW
TSYV 6IREYPX HIW GSPPIGXIYVW
IX :SPZS HIW C (VXIVW HI XYVFSGSQ-

TVIWWIYVW TSYV %PPMIH 7TMKREP 8YVFS SY IRGSVI
des pompes a haute pression pour PSA. Soit

QSYPIW

XSRRIW HI TM«GIW TEV NSYV

HIWXMR=-IW TSYV TPYW HI £ PEYXSQSFMPI
-RRSZERX XIGLRMUYIQIRX TSYV JEFVMUYIV PIW
JSYVGLIXXIW HI FS£XIW HI ZMXIWWI PE KVERHI
spécialité de la maison, a Bléré, qui passe des

alliages cuivreux aux alliages ferreux fonte et

EGMIVW TSYV PIW XYVFSGSQTVIWWIYVW 0IW TVMR-
cipaux clients se nomment Panhard, Peuger

6IREYPX

'SPOW[EKIR

1 - Machine Croning
«MAXEI» a retodrne
ment-Usine de Bléré
2 - Carapace et
noyaux Croning-Usine
de Bléré

3, 4 et5 - Coulée des
carapaces-Usine de
Bléré

Fourchettes de boites de vitesse-Usine de Bléré
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LE MOULAGE CRONING

La technique a été inventée au cours de la seconde guerre mondiale par
.SLERRIW 'VSRMRK TSYV JEFVMUYIV HIW SFYW HI QSVXMIV 0l &VIZIX H"-R-

ZIRXMSR Rs n4dVvSG-H- HI JEFVMGEXMSR HI GSUYMPPIW HI QSYPEKI IX

HI RS]JEY\ TSYV JSRHIVMIW ~ TEKIW IWX H-TSW=- Pl WITXIQFVI -P

WIVE H-PMZV- PI NERZMIV

Ol &VIZIX HA"-RZIRXMSR Rs n4vVSG-H- IX ETTEVIMP TSYV PE JEFVMGE-

XMSR HI GEVETEGIW HI QSYPEKI IR HIY\ QSMXM-W ~ TEKIW |IWX H-TSW=- PI
J=-ZVMIV -P WIVE H-PMZV- PI QEVW

Le procédé Croning ou shell moulding est un procédé a prise thermique.
Ol TVMRGMTI HI GI TVSG-H- HI QSYPEKI IX HI RS]JEYXEKI IWX PI WYMZERX

. 3R QIX IR GSRXEGX TEV WMQTPI KVEZMX~- SY TEV WSYJSEKI YR WEFPI
TV- IRVSF- HAYRI V-WMRI TL-RSPMUYI WSPMHI XLIVQSTPEWXMUYI| RS-
ZSPEUYI EHHMXMSRR-I H*YR EKIRX PEXMSR EZIG YR SYXMPPEKI
Q-XEPPMUYI GLEYJJ- IRXVI £ s'

. 0l Q=-PERKI IWX HYVGMX TEV TSP]Q-VMWEXMSR IX TIVQIX PE JSVQEXMSR
HAYRI GEVETEGI QEWUYIl SY HI RS]E™ = """

* Le temps de cuisson, qui peut varier de quelques secondes .
minutes, est fonction de I'épaisseur de carapace nécessaire.

. Ol WEFPI I\G-HIRXEMVI UYM R"E TEW =-X- WSPPMGMX- XLIVQMUYIQIRX IWX

V-aGYT=V- TSYV -XVI V=-IQTPS]= PI TPYW WSYZIRX TEV VIXSYVRIQIRX
de l'outillage.

' TVSG-H- HI JEFVMGEXMSR R"E TEW WSR TEVIMP TSYV HIW TIXMXIW TM«GIW EY\
JSVQIW XV«W GSQTPINIW IX EY\ FSRW - XEXW HI WYVJEGI

En 1968, installation des fours électriques a

induction.
Nota : Avec la reprise par Auto-Cast en 2004, Usine de Bléré
PE JEFVMGEXMSR ZE MRRSZIV EZIG PE '%3 IX PE W M. -Fourélectrique a induction i}
mulation numérique. i) ufg%ed gg{lfoL/:/on - Contrdle de température au
)R Pl GETMXEP HI ;%)0)7 7% IWX HI 3 - Traitements thermiques

* PMJJIGXMI HI WEPEVM-W PE WYVJEGI 4 - Controle de l'analyse des alliages par
d'ateliers 4800'MEZ1G YRI TVSHYGXMSR FVYXI spectrométrie

annuelle de 800 T de piéces, usinage en plus.
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LE SITE DDARGENTAN de piéces de fonderie, 1400 tonnes d’alliages
cuivreux et autant d’alliages légers plus 600 Jean PROTEAU

En 1966, acquisition de l'usine d'’Argentdfnnes dalliages ferreux, les actionnaires

HERW PA3VRI Q IX G VEEMRIGHTEP P wWAKW HIYV L-VMXM«VIW HI (ERMIP
tion alliages légers T EIPIW UYM GLIVGLEMIRX £ WI H-KEKIV HITYMW
’ Né en 1934 a Paris, Jean Proteau est

deux ans de cette affaire, trouvent en leurs

En 1967, WAELES SA prend le contréle deaglres les repreneurs des fonderies Waeles.
7SGM-X- *%7 *32()6-) % 09M.JacquesBaydingult, directeur général de-
0-7) IX H=ZIPSTTI EMRWMVieni\e ngeveay @G demesgianpe ge mille
alliages légers. salariés Waeles SA.

remarqué par Daniel Waeles, qui l'incite

a passer le dipldme d'ingénieur de I'Ecole
Supérieure de Fonderie.

Ancien chef d’atelier a la fonderie d'alu-
QMRMYQ HI &EKRIY\ ,EYXW HI
il arrive & Argentan en mai 1970 pour

prendre la direction de l'usine Waeles.

« C'était quelqu’'un de tres droit et d’hu

En 1968, mise au point des fontes & Graphf& 1993, départ en retraite de Jean Bouil
7TL-VS2HEP FVYXIW HI G Sk DiregandeLiginete §lémph

procédé Croning. Création avec les Fonderig8 1994, départ en retraite de Jacques Bau

A Ny ' R R BdfappeId /IR P Y W
! ault (PDG).%PEMR +-VEVH LSFQCEI%’V OVYY\A%/)f
GAILLY du Groupement d'Intérét Economiquénault (PDG).% el <{OS WIBIX ERGMIR VIWT

POLYFUSION. 1-XMIVW PYM WYGG«HI . . .
traitement thermique.// était d'autant
-RWXEPPEXMSR HAYR FYVIEY GSQQIVGMEP IR %PPI- p/Jsrespecténgi,éta/tu;exci,//em
magne. DEMANTELEMENT DU technicien de fonderie 5 SR ™V Q |
P"ERGMIRRI VIWTSRWEFPI EH
En 1969 8VERWJIVX HIW JEFVM%EQH%EW&ELgé W S- Mireille Ducret.Une personnalité trés Q
rﬁit:t Z':SB (?olou%neeciﬁé_ggman et agra”d'ssﬁa 1994, création de WAELES humaine avec le personnel, a 'écoute des
Agrandissement de plus. de 3000dem -"RHYWXVMIW 7M«KI WSGMEHR/IRW VXSYNSYVW TV-XW £ PIW
Pusine du Bléré du progrés 93100 Montreuil, FIWSMR ~
' Siége administratif : 86 rue %ZIG PYM PE JSRHIVMI JSRH-
. . L ERR-IW - XEMX TEWW=-I HY X
En 1970, pour le cinquantenaire de la crea—S P X_E MVI .1,S R,X V.l Y A o
tion des Fonderies D. Waeles, aprés 'acquisEifectif est de 2420 salariés répartis sur TPSQF HY FVSRAMI IX HY PEMXS

. . o f iniu
tion des fonderies aluminium d’Argentan et WMXIW HSRX YR IR 'SAPPEE?\L('@RJR IESZJ\(/?SF;{IIEY WX TEVXN
de la Ferté-sous-Jouarre, le capital de la 8;1\994' Waeles Industries prend le contréle de .

€ c PAY WM 1 E 8|VQSR)YVSQQ‘ WMBVLQTIRRS]IEMX UY|
:NWYXVJHE|G| H"EXeRJPMIeIL}\fJN\?dLCGti())(nMJ Egpardggﬁfr@gs\?@fm“ﬂ%mfm X g B WY T 9@ L
ERRYIPPI HI 8 HI TM«GIRSEVYX 1R TBRH<KWnE WE F\gquSq_wAgFgaNi{:@gm,ﬂesme@igonn;RGMlv
SR 8 TSYV PIW EPPMERME &Y MEAVIWY -RHBWXVMIW P ViE H Wy WP Y@M i YR

pour les alliages Iégers et 600 T pour les gomplexes industriels de la sous-traitance a sa fermeture en 2003.
PMEKIW JIVVIY\ francaise.

En 1973, le 20 mars, Daniel WAELES décelfg conseil d'administration du groupe spé-
a Montreuil le jour de ses 82 ans. cialisé dans la fonderie et I'usinage pour l'au-
XSQSFMPI IWX HSQMR- TEV PIW GEHVIW
En 1986, le 29 mai, les fonderies Waeles s@X cOtés de Saint Dominique Participations En 1997, VALFOND :EPSMW JSRHIV
VITVMWIW TEV PIW GEHVIW 1EPFRVKVSRTIFERRMPMEP 8hiékeéCoencas, PDEdu Groupe Valfond
VIRXEFMPMX~- HI PAIRXVITVNWIYERMGH-KEKI QMP- négocie la reprise de la société Waeles
PMSRW HI JVERGW HI F-R-™GI| RIX IR I X IR UY-XI H*YR VITVIRIYV IX F¢
qui dispose de cing unités de production cd&=n 1995, contesté dans sa stratégie et dans |'opération en mai, reprenant l'intégra-
TEFPIW HI WSVXMV GLE U YIesk pethoges, AlginsGeraidyChollet, doit |ité de la participation détenue par la
) _ PEMWWIV WE TPEGI HI 4(+ £ *MWHEIMRREWRS BIAEQSR'X (SQMRMU
gizemepsesdeereen1o6s | QIQEVI HY HMVIGXSMVI HI (EEWIRY WWIMITRG | W1 ElPiw
entrepri'ses au 1-1-1;ggm|R LA SOUqRCE) mois seulement et ancien PDG d’Euroméca KVSYTI JEQMPMEP 8IVQS”A WS
HSRX MP IWX PAYR HIWVGHBRKEXINVVEIPIW 7AIRWYM.
porté a la présidence de Waeles  OPA, valorisant la société Waeles & un
-RHYWXVMI TEV P"IRWIQdtdPde HO0 rilfoRs\We Walics. Cette

d’administration,. acquisition, faisant du groupe Valfond

un leader mondial dans ses métiers
https:/www.usinenouvelle.com/ de la fonderie et de l'usinage avec un
article/fonderie-le-rachete- chiffre d’affaires dans ce secteur de
TVIRH Pl TSYZSMV GLI™ A Iisds de francs.
N76072 . En 1999, UBS 9RMSR HIW &ERUYI

7YMWWIW PI RSQ HI :%0*32(
En 1996, Waeles Industries fait I'ac conserve.
quisition des Fonderies de Meung  En 2003, APM % YXSQSXMZ 4EVXW
WRGMIRRIQIRX *SRHIVMIBAG XY~ 0 RK
+VSYTI '631)8%0 HITY M¥W®Bh2004Auto-Cast % YXSQSXMZ 'EWXI

%Y ™P HIW ERW I|IX HhE003Ef@m&xavde Pusine d'Arger
groupe va prendre différents noms :Elle comptait alors 320 salariés.
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17 juin 2009 - La derniére coulée de bronze a Bléré

En2009, PI WMXI HI &P-V- WEPEVMRW |IWXY NMIKQ-WI H-YIYPIGRE HIVRM«VI
EY TVS™MX HY WMXI| HI 'LE¢bHée 8 BZifeRle BléréW E P E-
VM-W WYMXI £ YRI WYGGIWWMSR H"A-Z«RIQIRXW Le site de la fonderie de Bléré YR4 WYTI

entrainant des décisions parfois hasardeuses Elle fut 'employeur principal du canton, ™ GMI| HAIRZMVSR Qu TSY
l'usine ou les ouvriers étaient mieux payés GSY ZIVXI HI TV-W HI Qu
. )R EZIG PE GSRGY VguhaRicts, Hdrntleprige|qhi faisait vivre priété de la municipalité depuis 2012. La re-

40

de I'Est, de I'Angleterre, de I'ltalie, ledes centaines de familles. Elle étaitaussi UYEPM™GEXMSR HI PE JVMGL
HMJI™MGYPX-W H=FY XIR Xle théatre du bruit et de la chaleur, de la TVSNIX TEVXMGMTEXMJ PERC
L'acquisition en 2004 du site AUTO-CASreur des machines et du rougeoiement YRI|I V-EPMWEXMSR HY TVSNI.
Laval qui assure une production simi- du métal en fusion. Aujourd’hui, les 28000 2020 et 2026.

laire & celle du site de Bléré, ¥ du site de la fonderie, en bord de Cher,

Le manque d'investissement contraire-a deux pas du centre-ville de Bléré, ne sontWaeles Nederland BV est une fonde-

QIRX EY WMXI HI 0EZE P gBé/jpobndvéreey skend@Ww W SR X VMI HI JIVVIY\ GIVXM™~]| -73
plus adaptés et plus récents spécialisée dans les produits en fonte

Le changement de direction avec OE 2SYZIPPI 6-TYFPMBS$HYPEMVI )PPl JEFVMUYI
« depuis 1993, date du départ en gamme de produits pour diverses
VIXVEMXI HY HMVIGXIY \En Z0ER le @ Bt/ U Y | FVERGLIW HI P*MRHYWXVMI
M. Bouillant, 16 dirigeants qui se sont déces de Jean PROTEAU a l'4ge de 81 ansHY W XVMI EYXSQSFMPI PAMR
succédés par la suite 19E XV MG O construction mécanique. Les poids nets des
Perrault-Association Mémoire & patri- En 2021, le 15 mars, décés de Jacques TVSHYMXW ZEVMIRX HI £
QSMRI HI PE JSRHIVMI| BREDWAWKY & FgeXd&HE RN |

PAEQFMERG | HW.TBoM/ant LXXT [EIPIW RP ;EIPIWC,SQIC
était comme un pére de famille avec

wiw IQTPSERVOSYMW OEPERRI Yves LICCIA - ATF

WEPEVM- £ &P-V- TIRHERX ERW
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Chef d’Atelier Usinage Dans le cadre d'un départ en retraite,
Fonderie Moulaire — Meyzieu (69) POCLAIN Technicast recrute son futur
Responsable des opérations
LEPOSTE o o -RX-KV- IR XERX UYAEHNSMRX ZSYW [F-R-™GN
Sous l'autorité de la Direction, le chef d’Atelier Usinage a la rgsg@axpertise de la personne en poste avant de la remplader a
WEFMPMX~- HI QEREKIV IX HI TMPSXIV|.é¥éR20§_IPMIV HSX- HAYR TEVG QEGLMRIW
GSRW-UYIRX 1E"EO *ERYG &VSXLI 7SR VPl IWX H”A-XVI PI KEVERX HI
la performance technique et économique de l'atelier et de veilleEEX XEG L~ EY (MVIGXIYV +=2R-VEP HY|[WMXI IX
développement des compétences de ses équipes. (MVIGXMSR Pl 6IWTSRWEFPI HIW 3THVEXMSR\
MISSIONS PRINCIPALES teur du site. En manageant les services de production, maintenance,
« %XWWYVIV Pl GSRXV-PI IX PASVKERMWEXMER By # B Ws FOLEFSMRIG B X THRY CLEMR
QS]IRW HI TVSHYGXMSR HI PAEXIPMIPEGAIRERTEMRWM UYI PASVKERMWE XMSR
HY TPERRMRK HIW -UYMTIW < MISSIONS
* )J)RGEHVIV IX H"ERMQIV PIW G SP P E F AlreX éipNow¥r Id peRdrante MduétriéINY déRetehidrs!dg pro-
ZIMPPERX EY VIWTIGX HIW V«KPIW 5, 7dudtidn dBnsuh& derhafeheXiePrédied germarent kn parficulier
loppement des compétences de chacun WYV PIW EWTIGXW 7-GYVMX- BYEFRMX- 'S
* Optimiser I'organisation en fonction du planning, des contraiftesy STSWIV IX H-TPS]IV PE WXVEX-KMI MRHYV
HISVHSRRERGIQIRX IX HIW GSQT-XIR GHWXHMVMRIVBIRWM AP IW/SEIR GXPP SRKY KM/ QI IR PMK!
de la performance économique d'entreprise,
* 6-EPMWIV PIW TVSKVEQQEXMSRW WT-GMNMUNIW MYHK PXW BM Q@ QFEGYXWRRWIDIRX IX F
* Apporter un appui technique aux services qualité¢, methodes epérimeétre.
maintenance . .
NREL >>> [ jre la suitd
VOTRE INTERLOCUTEUR
IMGLIP 'VSY2AIX [ (MVIGXIYV %WWSGM~
QMGLIP GVSY~MIXS$SE\VIP]S GSQ-e«06 7340 43 4fu sein de notre division POCLAIN Technicast, sur notre site de
>>> [ jre la suite Sablé-sur-Sarthe (72), vous étes intégré(e) au sein de I'équipe
Bureau d'études
Vous apportez votre expertise technique pour modéliser en CAO
PE H-™RMXMSR GSQTP«X| HIW SYXMPIPEKIW HI
Technicien robotique numérisation aux modeleurs.
MISSIONS
DESCRIPTION ET MISSIONS DU POSTE - Développement de nouveaux produits,
e 4VSKVEQQIV IX VaKPIV IR XSYXI EYXSﬁ&Qi&{ion,VSFSXW H
TEVEGL«ZIQIRX %&& OERKEKI 6%4-(. . EPMWEXMSR HIW WMQYPEXMSRW [HI VIQTP
e WWWYVIV HIW GSRXV:-PIW JV=UYIRXW TlsEYK\/Qév\)/g\/‘hB“("IV PE GSRIJSVQMX- HIW,
TM«GIW TEV VETTSVX EY TPER HY GE'\ébﬁzépti&ﬁa’@é@utﬁi &4 oRderie en CAO, Créo ou Sglidworks,
* STXMQMWIV PAYXMPMWEXMSR HIW GLPPEAPY N MPFEXNIYR BN FIW I KM @M XN MSR E
parachevement manuel « Mise au point et suivi des produits,
* *SVQIV HIW GSPPEFSVEXIYVW » Gestion de I'information et la diffusion de documentation ajix
¢« 'SRXV:PIV V-KYPM«VIQIRX PA=aXEX HI Jéé%@l)@WIQW 3LﬂJ$\DAE()R§>MVI 7T-GIM™GEXM
propreté des équipements. ) _ ¢« 'VSEXMSR FEWI HI HSRR=-IW EVXMGRFI RSQIR
« Effectuer des opérations d’'entretien et de maintenance XMSRW HERW )64
TV=ZIRXMZI IX GYVEXMZI WYV PIW GIPPYPIW VSFSXMW-=IW
« %PMQIRXIV PIW VSFSXW GLEVKIQIRbecahsatipn BQURLESOERX PRSTES: M EE Ry WY V| 7EV XL
P BIWTIGXIV EKMV WIPSR PIW VKPIW &ioW a @YV pothr de¥ d&tm poRibl R
environnementales et les impératifs de production. contacter pour plus dinformations :
« PRE-REQUIS YOQOMPMI 1%6'5 [ 6IWTSRWEFPI 6,
« %YXSRSQMI EHETXEFMPMX- $I1\MF M@PNXRaACAGKOMANIM TV-GMWMSR QMRYX[MI
e« 7IRW HI PASVKERMWEXMSR IWTVMX H"EREP]WI T-HEKSKMI
e« IExXVMWI HI PERKPEMW XIGLRMUYI WSYLEMX- 07-XEPMIR W I|VEMNEYRUTGP Y W
1EXVMWI HY PERKEKI HI TVSKVEQQEXMSR MRJSVQEXMUYI 6%4-(
< Port d'Equipements de Protection Individuelle
VOTRE INTERLOCUTEUR
JRZS]IM ZSXVI GERHMHEXYVI ': OIXXVI HIl QSXMZEXMSR £ 7TERHVMRI
WQMSISRXVI] IV
>>> | jre la suite
N°25 « JUIN 2021 TECH 41

FONDERIE



ASSOCIATION
TECHNIQUE DE FONDERIE

INGENIEURS & TECHNICIENS

5 bonnes raisons incontournables

L'ATF['Association Technique de Fonderie, c'est linstitution gfigsociation, les comptes-rendus des sessions de ses formations
représente la fonderie francaise au sein du WFO : ;S V P H d&s rétRus\slir I'histoire d’éminents métallurgistes et précurseurs de |z
B3VKERM2AEXMSR SY TPYW WMQTPIQIRX Pforgi¢ric R WENXSPERR alSiFeH tdl@Paved SoR Biter BitRrAat Wi
atf.asso.com des offres d’emploi dédiées plus spécialement a la fon-
L'ATFe’est I'association qui regroupe des fondeurs, des fournisseugg; v M1 IX HIW TEKIW TYFPMGMXEMVIW UYM
des institutions, des chercheurs, des enseignants, des étudiants,ifigf;ais de la fonderie sont des sociétés actives et réactives méme dar

clients de la Fonderie. Via ses diverses activités I'ATF offre 'oppoggii@riodes de pandémie et de doute économique.
£ XSYW WIW QIQFVIW HI RSYIV IRXVI IY\ HIW GSRXEGXW EQMGEY\ 02%8* IWX

HSRG YR V-WIEY HJREQMUYI IX V-EGXMNRESYMEIW RI[W IX WIW EYXVIW MRJSV
mations. YR EHL-VERX £ P"%8* PA%WWSGMEXMSR 8l

* Avoir accés sur demande a des informations du WFO comme les
L'ATR’est I'association qui, en binbme avec son partenaire CPE pro- rapports annuels sur I'industrie de la fonderie mondiale ou pour
pose des formations entierement dédiées a la fonderie. Ses formateurs HIW EVXMGPIW WT-GM™UYIW TV-WIRX-\
sont des fondeurs, des chercheurs, des enseignants de la fonderie RF XIRMV HIW VIQMWIW HI TVM\ TSYV PIW
TPYW WMQTPIQIRX HIW ,SQQIW HI XIVVE M Rorgani$ess paf IATK et@FEP IQIRX -PEFSVIV
IX QIXXVI IR YZVI WIPSR ZSXVI HIQERHMI HIWRJIINGYH X MH RVE VWII- TWHI YYWIRWKMIP X -
pour votre entreprise. pour les réunions en région

L . . i . 61GIZSMV JSMWEJHEY EGNPHERIE/ YU Ydtre
L'ATFcest l'association qui organise avec 'AAESFF (Amicale des ggresse mail et ce gratuitement.

Anciens de 'ESFF), dans les régions frangaises, des réunions tech-os GG-HIV WYV Pl WMXI EXJ EWWS GS Q £
niques et/ou ludiques qui permettent aux fondeurs, a leurs fournis-  donc a tous les articles techniques.

seurs mais aussi a leurs clients de se retrouver pour échanger.en Partager vos succes et vos plus récents développements

toute convivialité sur tous les sujets techniques ou plus tout simple- XIGLRMUYIW IR PAG T YFORDEREXleW Y V

ment historiques. faire-savoir nécessitait, nécessite et nécessitera de plus en plus

, , , _ . . » . de démultiplier les réseaux de communication.
L'ATFc'est l'association francaise qui a créé la premiere revue

numérigque frangaise dédiée a la fonderie et distribuée a plus de 602 Y V | TEV ER GSQQI TIVWSRRI TLIWMUYI
personnes dans le monde. Cette revud E€st FONDERIE, qui Q SVEPI LSVW V-HYGXMSR HAMQT: -XW ZSYW
VITVIRH FMIR HIW EVXMGPIW XIGLRMU YprdsemMériwiessis HI RSW -GSPIW |IX V-HMK-W TE
nos chercheurs mais aussi des articles techniques qui ont été présentés

lors des congrés internationaux dédiés a la fonderie et a la métallurgie.

La revue présente aussi les comptes-rendus des réunions de notre

ASK Chemicals .............. AY.EP M VITSVHOEINKOL.......oovvveeeeeeieeeiieeeee e, BP.19...........
ASK Chemicals ......cccooeeevvieeiiieieiiinnnnnn. P26 . IML e R.26...........
Clariant ......ccccoiii R.O7...Magma.........cccoeeeerniinnnnnnnnn. 2de.couverture
FAT e MidESt e P23 B.OZ...........
FOSECO ...ovvvvieiiiiiieiiiieeeee Fde couverture Scoval........ooooooieiiiiiiiineiiinnn £de.couverture
GNR INAUSLIES ..vvveeeeviieeeieieeeeeie P23, SliF e, Zde.cauverture
Huttenes AIbertus ........cccooveeeveivvvvvinnnnn.. P.04....Transvalor ........ccceeeeveeens A4Y.ERM VITSVXE
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