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La fonderie, une industrie 
indispensable à la croissance
En ces moments de crise, les marchés peuvent paraître 

nous sommes sur la bonne voie pour faire face aux besoins de 
nos économies, notre savoir-faire est important pour bâtir la 

-

dif�ciles, mais les tendances sont là pour nous montrer que 

croissance de demain. Les fondeurs sont à même de répondre 
tant aux besoins traditionnels qu’aux demandes de formes 
complexes, répondre aux applications critiques en utilisant 
une grande variété d’alliages aux propriétés souvent uniques, 
ouvrir que toujours dialoguer avec les concepteurs et conti  
nuer à innover. Les pièces moulées sont essentielles pour de 
nombreuses industries clé, comme l’énergie, l’agriculture, les 
transports, la santé ou l’exploitation minière pour ne citer que 
quelques domaines ou l’excellence de la fonderie permet de 
faire une différence. Sans les pièces moulées, ces industries et 
le rôle qu’elles jouent dans notre vie quotidienne ne seraient 
pas les mêmes. 

Transports

Exploitation minière, mondialisation  
ou relocalisation

Energie

Agriculture

Construction

Environnement et consommation
Défense

Après toutes les annonces sur les changements 

vers des énergies renouvelables, le transport 

Transporter de manière plus économe en énergie 
sur des longues distances, ou de manière plus 
écologique sur des courts déplacements, vas 
exiger une révision de nos moyens de trans-
port ferroviaire, routier, maritime et aérien.Les moulages sous pression 

suppléer aux traditionnels éléments en fonte et en acier encore lar-
gement présents dans la construction automobile. Le développement 
de véhicules plus propres qui consomment moins de carburant, sinon 

aller chaque jour, mais notre industrie contribue également à rendre le 
monde meilleur, plus sûr et plus durable - une pièce moulée à la fois. La 

remplacée dans nos paysages urbains.

-
Les énergies renouvelables constituent un secteur important sur lequel 

-
gie, de nombreux composants coulés sont nécessaires pour construire -
des éléments structuraux : exploitation géothermique, solaire, éolienne, 
méthaniseur, unités de conversion hydrogène, piles à combustible… nos propres richesses minières ? Cela demande investissement et re-
Le moulage des métaux permet de créer des formes alliant complexi- -
té et grande taille, des p nérer nos ressources.ièces capables de résister à des quantités in-
croyables de mouvements, sous des conditions de service extrêmes. Les industries minières et la fonderie sont liées de multiples façons. 

métaux que nous utilisons dans nos processus. Ces métaux sont ensuite 
devenir. utilisés pour développer les pièces moulées durables sur lesquelles 

agricoles doivent être relevés chaque jour : condi-
La résistance et la longévité des pièces moulées en 

des technologies en évolution qui nécessitent des métal en font un élément clé des machines, des 

productivité sont des qualités essentielles des équi- articles dont les ouvriers du bâtiment ont besoin 
sur le chantier pour faire un travail de qualité. Comment 

besoins immenses auxquels nous devons et devrons 
des superstructures aux dimensions toujours plus imposantes, -

tiques dans le développement des pièces sollicitées qui 
sont utilisées dans les équipements agricoles.

Des secteurs entiers de notre environnement sont à la re-
cherche de pièces de fonderie complexes et précises pour -

dante de la fonderie, et bien « involontai- répondre à des besoins toujours plus ambitieux : médical, 
rement » demandeuse de pièces métal- santé, communication, habitat, loisirs…

Cela est tellement ancré dans notre 
existence que nous en oublions même 

convergent tous vers une demande accrue la présence au quotidien. Alors pourquoi 
de pièces de fonderie. Sans les pièces moulées, la mise devrions-nous arrêter nos efforts pour regarder ce qui 

qualité serait beaucoup plus coûteuse et incapable 
de remplir les besoins et les sollicitations imposées. doivent apporter plus de potentiels à notre futur. Croyons en 

notre savoir-faire et en nos hommes pour relever les challenges 
qui sont devant nous.

inéluctables de nos sources d’énergie, la poussée 

n’est pas remis en cause, bien au contraire. 

d’aluminium, de magnésium et de zinc sont des alternatives qui viennent 

des combustibles alternatifs avec moins d’émissions carbonées est une 
voie de croissance privilégiée. Non seulement l’industrie des pièces 
moulées aide l’industrie automobile à nous amener là où nous devons 

roue (et autres pièces associées aux transports) n’est pas près d’être 

Une révolution est à l’œuvre de par le monde à la recherche de nou
velles sources de minéraux et l’exploitation de �lons connus, mais souvent 

les pièces de fonderie ont un impact croissant. A�n d’exploiter l’éner négligés. La faiblesse de notre industrie est devenue �agrante devant 
les dif�cultés de fourniture en matières premières que nous consom
mons. Pourquoi dépendre d’un marché sans essayer de tirer parti de 

connaissance de nos capacités d’extraire et de traiter, recycler et régé

Sans l’industrie de la fonderie, les énergies alternatives ne seraient pas L’industrie du moulage dépend de l’exploitation minière pour fournir les 
la ressource abondante, accessible et �able qu’elles ambitionnent de 

l’industrie minière s’appuie pour extraire les déblais et le minerai du sol, 
tout en supportant certaines des conditions les plus dif�ciles sur Terre.

Des dé�s technologiques communs aux machines 

tions dif�ciles d’utilisation, charges importantes et 

pièces bien conçues et �ables. La durabilité et la pièces, des matériaux de construction et d’autres 

pements agricoles modernes et l’on connaî t tous les 
imaginer réaliser des ouvrages d’art, des ponts, des tunnels, 

toujours faire face. La fonte et l’acier sont extrêmement cri
sans l’utilisation de pièces de fonderie ?

S’il est bien une industrie qui est aussi dépen

liques toujours plus sophistiquées, c’est 
bien l’industrie de l’armement. Les con�its 

au point d’équipements, d’avions, de chars et d’armes de doit changer, pourquoi ne pas consacrer plus d’énergie à 
progresser dans les domaines où sont nos expertises et qui 

Gilbert RANCOULE
ATF

Sources: Service Economie et Statistiques de la Fédération
Forge Fonderie - CAE - u oforge - Modern castings  F  E r



RENCONTREZ 

CALDERYS À GIFA

Nous sommes ravis de vous convier au stand n°10C72 pour�échanger 

avec nos experts fonte et acier, fonderie et aluminium

solutions complètes réfractaires - � ux de coulée continue - sables de moulage à vert

https://www.calderys.com/refractory-by-industry/foundry
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La fonderie, une industrie indispensable à la croissance 

CAEF • European Foundry Industry Sentiment, March 2023: 

Journée Portes Ouvertes des Fonderies de Brousseval et 

Montreuil du 7 avril 2023 : une réussite !

Conférence des experts de la fonte GS à Prague ! 

 Congrès indien de la fonderie

Mot d’ordre « Fondeurs Forever »

Adhérer en 2023

L’agenda des formations

Fours à Induction à Molsheim - Visite de la Fonderie L’histoire d’ERVIN 
Vhm

la mise au point de la fonderie à Metz

In�uence du tellure sur le processus de nucléation 

Vaucouleurs. De 1834 à 1959 - 3

Article de Gilbert RANCOULE - ATF

Article de Mélody SANSON- ATF

Article de Benjamin CLISSON – ATF et Mourad TOUMI – 

AAESFF / ATFArticle de Cloé TEODORI - ATF

Article de Emeline JOLIBERT - ATF
 

Christophe Bernelin , Pierre-Marie Cabanne, Franck 

Article de Nico BRION - Senior Quality 

Engineer PROFERRO et Simon JUNG 

- Président 3D Jungle

Article de Gorka Alonso, Doru Michael Stefanescu, 

Article de Yves LICCIA - ATF

Revue professionnelle 
éditée par l’ATF.

Directrice de la publication

Comité de rédaction

Publicité

Maquette et réalisation

Association Technique de Fonderie
14 avenue de l’Opéra • 75001 Paris
Téléphone : +33 1 71 16 12 08
E-mail : atf@at -f asso.com

Mélody SANSON : Secrétaire Générale de 
l’Association Technique de Fonderie

Guillaume ALLART, Pierre Marie CABANNE, Benjamin 
CLISSON, Patrice DUFEY, Fernand ECHAPPE, Emeline 
JOLIBERT, Gérard LEBON, André LE NEZET, Yves LICCIA, 
Xavier MENNUNI, Patrice MOREAU, Denis NAJJAR, 
André PIERSON, Gilbert RANCOULE, Jean Charles TISSIER, 
Alexis VAUCHERET

ATF – Gérard LEBON - Tél. : +33 6 19 98 17 72
ATF - Emeline JOLIBERT - Tél. : +33 6 63 93 67 41
ATF - Mélody SANSON - Tél. : +33 1 71 16 12 08
E-mail : regiepubtnf@atf-asso.com

Suivez-nous sur Linkedin :

 • +33 2 38 82 14 16

http://atf.asso.fr/

 

 

ATF - Association Technique de Fonderie

Kalankaa

Article de Guillaume ALLART - Président de l’ATF

Article de L’équipe de la formation : Lionel Alves, 

Kootz, Stéphane Sauvage

Ben~at Bravo, Edurne gA uado, Ramon Suarez 

Different market signals

71Journée portes ouvertes 

Utilisation des données 3D pour 

du graphite sphéroïdal dans la fonte 

Des fonderies de Tusey aux fonderies de  

 partie

e

éme

(partie 2)

®

http://atf.asso.fr/
https://www.linkedin.com/company/asso-technique-de-fonderie/
https://kalankaa.com
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-seraing-cokerill-le-forgeron.jpg
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agenda.
MAI 2023

JUILLET 2023

SEPTEMBRE 2023

OCTOBRE 2023

JUIN 2023
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 28 au 30 à Varsovie (Pologne) : 
 

 7 au 10 à Bregenz (Autriche) : 
 

 5 au 7 à Shanghaï (Chine) : 
 8 au 9 à Magdebourg (Allemagne) : 

 

 2 au 4 au Caire (Egypte) : 
 8 au 11 à Tianjin (Chine) : 

 

 13 au 14 à Paris (France) : 
 8 au 11 à Détroit (Etats-Unis) : 

 
 19 au 22 à Joinville (Brésil) : 

 16 au 18 à Bucarest (Roumanie) : 
 

 20 au 22 à Bangkok (Thaïlande) : 

 18 au 20 à Guangzhou (Chine) : 
 

 1 au 4 à Denver (Etats-Unis) : 
 30 mai au 2 juin à Poznan (Pologne) : 

 

 8 au 10 à Düsseldorf (Allemagne) : 
 

 31 mai au 3 juin à Porto (Portugal) : 
 

 10 au 12 à Angers (France) : 

 12 au 14 à Istanbul (Turquie) : 

 6 au 8 à Martigues (France) :  
 20 (conférence en ligne) : 

 12 au 16 à Düsseldorf (Allemagne) : 
 

 18 au 21 à Las Vegas (Etats-Unis) : 
 

 21 au 23 à Nagoya (Japon) : 

 21 au 24 à Bangkok (Thaïlande) : 

MODERN STEELS & IRON ALLOYS
 

30  CONFÉRENCE EICF (EUROPEAN INVESTMENT 
Thème : conduire la transformation 

 numérique dans le moulage de précision 
 

ALUMINIUM CHINA
 

12 CONFÉRENCE VDI SUR LES TECHNOLOGIES DE FONDERIE 
 DANS LA FABRICATION DES MOTEURS
 

13
 MIDDLE EAST

METAL CHINA & DIECASTING CHINA 2023  
 

3D PRINT
 

 METALURGIA 
 

NEW TRENDS IN METALLIC MATERIAL PROCESSING : 4 EDITION
 GIFA SOUTHEAST ASIA

 

INTERNATIONAL DIE-CASTING, FOUNDRY & INDUSTRIAL FURNACE, 

 
TITANIUM USA - Conférence et 

ITM INDUSTRIE EUROPE 
 

 de la fonderie
 

 
EMAF - Salon international de la machine-outil / PORTUGAL 

 METAL - Salon de la métallurgie et des produits de la métallurgie SEPEM INDUSTRIES CENTRE-OUEST 
  

 - Salon international 

 
D ESTSEPEM SU

4  ÉDITION DE CONGRESS  
 FOUNDRY ON WHEELS
 

GIFA / METEC / THERMPROCESS / NEWCAST
 

POWDERMET 2023 - Conférence internationale sur la métallurgie 
 des poudres et les matériaux particulaires
 

INTERMOLD DIE AND MOLD ASIA – 
 Salon international des technologies de travail des matrices, 
 des moules et des métaux
 

INTERMOLD THAILAND
 

ème

ÈME 

ÈME

TH 

ÈME

 CASTER’FEDERATION) 

 SALON METAL &STEELS / FABEX 

AISTECH2023 - STEEL’S CONFERENCE AND EXPOSITION

 NON-FERROUS METALS, METAL & METALLURGY EXHIBITION

 exposition consacrées à l’industrie mondiale du titane 
- Salon de l’ingénierie de la métallurgie et 

SALON MONDIAL DE L’ALUMINIUM

ALUEXPO

 des technologies de l’aluminium et des machines de production

https://msia2023.pl/

https://members.eicf.org/events/EventDetails.aspx?id=1536986

https://www.aluminiumchina.com/

https://www.vdi-wissensforum.de/weiterbildung-automobil/
 giesstechnik-im-motorenbau/

https://www.metalsteelegy.com/
http://www.expochina.cn/en/index

https://www.3dprint-exhibition.com/

https://www.aist.org/conference-expositions/aistech
https://www.metalurgia.com.br/en_us/home-en-fair-foundry-

https://newtrends.foundry-conference.com/
https://www.gifa-southeastasia.com/

https://www.julang.com.cn/

https://titanium.org/events/event_list.asp

https://itm-europe.pl/en

https://www.aluminium-exhibition.com/en-gb.html

https://emaf.exponor.pt/ https://angers.sepem-industries.com/fr

http://aluexpo.com/home-en/

https://martigues.sepem-industries.com/fr

https://www.citnm.pt/foundry-on-wheels

https://www.gifa.com/

https://www.mpif.org/

http://www.intermold.jp/english

https://www.intermoldthailand.com/

brazil/

JOURNEE D’ACTIONS REGIONALES 

ATF/AAESFF CENTRE AUVERGNE
se déroulera : 

VISITE DE DANIELSON ENGINEERING
Groupe danielson (danielson-eng.fr)

le dimanche 30 juillet 2023
à Magny-Cours (France) 

https://members.eicf.org/events/EventDetails.aspx?id=1536986
https://www.vdi-wissensforum.de/weiterbildung-automobil/giesstechnik-im-motorenbau/
https://www.vdi-wissensforum.de/weiterbildung-automobil/giesstechnik-im-motorenbau/
http://www.expochina.cn/en/index
https://www.aist.org/conference-expositions/aistech
https://newtrends.foundry-conference.com/
https://www.julang.com.cn/
https://itm-europe.pl/en
https://emaf.exponor.pt/
https://martigues.sepem-industries.com/fr
https://www.gifa.com/
https://www.mpif.org/
http://www.intermold.jp/english
https://www.intermoldthailand.com/
https://www.aluminiumchina.com/
https://www.metalsteelegy.com/
https://www.3dprint-exhibition.com/
https://www.metalurgia.com.br/en_us/home-en-fair-foundry-brazil/
https://www.metalurgia.com.br/en_us/home-en-fair-foundry-brazil/
https://www.gifa-southeastasia.com/
https://titanium.org/events/event_list.asp
https://www.aluminium-exhibition.com/en-gb.html
https://angers.sepem-industries.com/fr
http://aluexpo.com/home-en/
https://www.citnm.pt/foundry-on-wheels


Z.I 1 rue Bartholdi

BP 20032

F-68190 EnsisheimFournisseur d’équipement pour fonderie
+ 33 (0) 3 89 81 18 38depuis 1982
info@laempefischer.fr

www.laempefischer.fr

Vous avez tous les atouts en main

pour réussir !
Et plus encore...

Retrouvez-nous sur les stands

de nos partenaires du 12 au 16 juin

Stockage et transport de sable Moulage Tri, régénération et

Malaxage Fusion et machine de coulée recyclage du sable

Noyautage Décochage et convoyage Parachèvement

Traitement amines & SO Refroidissement Automatisation2

Hall 16 Hall 17 Hall 17 Hall 17
stand Laempe

Rencontrez-nous

Stand 16C25 Stand 17D23 Stand 17D01 sur le Stand 17A20

https://www.laempefischer.fr/
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PRESS RELEASE  •  21 AVRIL 2023  

European Foundry Industry Sentiment, 

March 2023: 

Different market signals

The European Foundry Industry Sentiment Indicator (FISI) records  

105.9 points in March. This marks the frst negative month to month 
a decrease of 1.73 index points, bringing the index to a value of 

development since October last year.

A

states and works to promote the economical, technical, legal and social 
interests of the European foundry industry. At the same time, CAEF im-
plements activities which aim at developing national foundry industries 
and co-ordinating their shared international interests. The General Se-
cretariat is situated in Düsseldorf since 1997.

fter the recently positive trend, the decline at the current edge is CAEF represents 4 400 European foundries. Nearly 260 000 em-
ployees are generating a turnover of 39 billion Euro. European foun-affectin  g all material groups.

The assessment of the current business situation is under greater dries are recruiting 20 000 workers and engineers per year. The main 

pressure than the expectations for the next six months. customer industries are e.g. the automotive, the general engineering 
and the building industries as well as the electrical engineering indus-The most important customer industries of foundries partly show 
try. No industrial sector exists without using casted components.different market signals.

While order backlogs in general engineering are still at a very high level, 
new orders have been declining noticeably for months.   
Meanwhile, in the automotive industry production is picking up from 
historically low volumes due to the easing of international supply chains.

The Business Climate Indicator (BCI) again holds its level in March. The 
decrease of 0.01 points brings the index to 0.70 points. Overall, the selling 
price expectations for the month ahead are decreasing in comparison 
to the previous month starting from a high level. Secretary Commission for Economics & Statistics

phone: +49 211 68 71 – 301 • e-mail: 

The FISI – European Foundry Industry Sentiment Indicator – is the 
earliest available composite indicator providing information on the 
European foundry industry performance. It is published by CAEF the 
European Foundry Association every month and is based on survey 
responses of the European foundry industry. The CAEF members are 
asked to give their assessment of the current business situation in the 
foundry sector and their expectations for the next six months.
The BCI – Business Climate Indicator – is an indicator published by the 
European Commission. The BCI evaluates development conditions of 

balances of opinion from industry survey: production trends, order 
books, export order books, stocks and production expectations.

at 

CAEF is the umbrella organisation of the national European foundry as-
sociations. The organisation, founded in 1953, has 22 European member 

the manufacturing sector in the euro area every month and uses �ve 

Please �nd the chart enclosed or combined with additional information 

www.caef.eu. 

www.caef.eu.

>>> BACKGROUND INFORMATION ON CAEF:

Further information at and CAEF LinkedIn

CAEF The European Foundry Association contact: 

Tillman van de Sand

tillman.vandesand@caef.eu
European Foundry Industry sentiment Indicator
(FISI) and Business Climate Indicator Euro Area
(BCI) • March 2023

https://www.caef.eu/
https://www.caef.eu/
https://www.linkedin.com/company/caef/
mailto:tillman.vandesand@caef.eu
https://www.brefond.com/produits-et-consommables/
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L’ATF a eu le plaisir de partici-
per à cette Journée Portes 
Ouvertes aux écoles qui s’est 
inscrite dans le cadre d’une 
stratégie de communication  
particulière. En effet, elle était 
l’occasion pour les Fonderies 
de Brousseval et Montreuil du 
groupe SLF (SOMBORN LANG 
FERRY) :

• 
écoles

• De présenter les métiers de la fonde-
-

més

Nicolas 

De se faire connaître auprès des 

rie aux étudiants et aux jeunes diplô

GUÉRIN

Sa capacité annuelle de production de 
pièces en fonte à graphite lamellaire et 
sphéroïdale est de 70 000 tonnes (> 50 

-
rique du Nord, Amérique du Sud, Asie).

était également de créer une relation 
plus étroite avec les participants et ain-
si donner une dimension humaine à la 
marque.

Cette journée a 
également été 

 dans le but de créer des parte-
les étudiants en nariats écoles / entreprises.
formation par 
alternance de la 
société de pré-
senter leurs la fonderie qui pourrait les séduire ! 
métiers et leurs 
missions au sein Lors de cet évènement réunissant 11 établis-
de FBM ainsi que sements et 180 participants, la fonderie a su 
leurs écoles.mettre en avant son savoir-faire et ses mé-

tiers et ainsi offrir un aperçu de son fonction-
nement interne. 

la fonderie pour son accueil et félicite tous les Notre équipe ATF, composée de Mélody 
salariés des Fonderies de Brousseval et Mon-SANSON - secrétaire générale et Cloé 
treuil pour leur implication dans ce projet et TEODORI - assistante administrative, a été 

guidée par Monsieur  - 
un succès à travers de belles rencontres et directeur technique FBM, partageant sa 
découvertes enrichissantes !passion avec les participants tout au long 

de la visite à travers les présentations des 
différents services qui composent la fon-

autonome sur la fabrication de ses produits.
Les Fonderies de Brousseval et Montreuil est 

créée en 1830 est dirigée par la famille LANG 
depuis 1928.

ferroviaires ainsi que le ferroviaire roulant, 
les travaux publics et miniers, le secteur agri-
cole…

 

 

% à l’export en Europe, Afrique, Amé

L’objectif de la journée portes ouvertes 

l’occasion pour 

 a�n de leurs donner une vision de 

L’association Technique de Fonderie remercie 

tous les participants qui ont permis d’en faire 

derie et qui lui permettent d’être quasiment 

l’une des trois fonderies de fonte du groupe 
SLF. Environ 500 salariés y travaillent. L’usine 

Les secteurs d’activités du groupe SLF sont 
très diversi�és, il y a la voirie, l’adduction et 
l’assainissement d’eau, les infrastructures 

https://www.f3tec.com/fr/secteur-dac-
tivites/
https://www.soval.fr/qui-sommes-nous/
logo-fbm/

Mélody SANSON - ATF  /////////

Journée Portes Ouvertes
des Fonderies de Brousseval et 

Montreuil du 7 avril 2023
une réussite !

Vidéo sur la Journée Portes Ouvertes 2023

Présentation des fonderies F3TEC

https://www.f3tec.com/fr/secteur-dactivites/
https://www.f3tec.com/fr/secteur-dactivites/
https://www.soval.fr/qui-sommes-nous/logo-fbm/
https://www.soval.fr/qui-sommes-nous/logo-fbm/
https://www.linkedin.com/company/groupe-slf/posts/?feedView=videos
https://www.youtube.com/watch?v=9cnNybgw3EI&t=127s
https://www.linkedin.com/company/groupe-slf/posts/?feedView=videos
https://www.youtube.com/watch?v=9cnNybgw3EI&t=127s
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Journée portes ouvertes 
Mot d’ordre « Fondeurs Forever »

De gauche à droite :

Mickael CARPENTIER : Professeur de Construction Mécanique 

Marc LEGRAND : Professeur d’Ingenerie Mécanique 

Nicolas ARMINGAUD : Chef des Travaux 

Laurent TAFFIN : Président ATF - AAESFF de Région Nord Î le-de-France 

Benoî t SANTRAINE et Laurent OLIVIER : Professeur de Fonderie

L’ATF a participé en ce début d’année à plusieurs journées portes ouvertes dans divers lycées de 
France. Vous avez pu d’ailleurs lire un article sur la journée portes ouvertes au lycée Henri Brisson 
de Vierzon dans notre précédent TECH , le numéro 37.News FONDERIE

C
es participations ne furent possibles que grâce à la présence de bénévoles dévoués à convaincre les futures 

également grâce aux lycées qui nous ont ouverts leurs portes. 
Nous tenons par cet article à remercier une nouvelle fois tous les intervenants pour leur soutien et leur accueil et 
surtout pour leur engagement auprès de notre association.

Ces journées de rencontres avec les jeunes générations sont primordiales pour favoriser les échanges et les entretiens 
mais aussi pour promouvoir et faire aimer les métiers de la fonderie. 
Nous vous présentons ci-dessous un bref résumé de plusieurs journées portes ouvertes de ces derniers mois.

Notre président ATF – AAESFF de la région Nord Î le-de-France, Mon-
sieur Laurent TAFFIN était présent et bien entouré au lycée Gustave 
Eiffel pour le déroulement de cette journée.
Cette journée fut un succès. Entre la réalisation des moules, les fusions 

générations à s’engager vers cette �lière qui offre de riches perspectives de carrières professionnelles. Mais 

et les coulées d’AS10G et de fonte, l’effervescence était grandissante.

Journée au Lycée 
 D’ARMENTIÈRESGUSTAVE EIFFEL

https://atf.asso.fr/
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Journée au Lycée

 DE CHARLEVILLE-MÉZIÈRES

Journée au Lycée 

 DE NOGENT SUR OISE

Journée au Lycée 

 DE NANCY

FRANÇOIS BAZIN

MARIE CURIE

HENRI LORITZ

Le président de l’ATF, Monsieur Guillaume 

ouvertes du lycée François Bazin. Il eut le 
plaisir et fut ravi d’avoir pu convaincre les 

fonderie est pleine d’avenir.

C’est avec plaisir que nos ambassadeurs Patrick VERDOT et André LE NEZET ont pu 

notre �lière est l’affaire de tous.

Comme nous l’a communiqué Monsieur Didier KECK, Directeur délégué Des travaux d’élèves 

l’occasion idéale de rencontrer les équipes enseignantes, de découvrir 
les différentes �lières de la voie générale et technologique, des sections 
BTS et DN MADE (diplôme national des métiers d’art et du design), de 
parler d’orientation avec les enfants, et de confronter les projets de for
mation avec l’expérience des élèves et des enseignants présents. ont également fait la démonstration de l’outil numérique (logiciel 

Rhinocéros) et de l’imprimante 3D, cette option associe outils numé 

ALLART, a participé aux journées portes 

élèves des collèges et des lycées que la 

partager avec les familles et les lycéens participants à cette journée. La promotion de 

Monsieur Verdot souligne en quelques mots son ressenti positif de cette journée  
rencontre :

Comme souvent la démonstra-
tion de coulée de fonte a rem-
porté un vif succès.

aux formations professionnelles et technologiques, cette journée fut et des activités ont 
été présentés en 
temps réel, avec une 
coulée de fonte et des démonstra-
tions du procédé de fonderie à cire perdue. Les élèves -

-
Cet événement a également permis de découvrir les locaux et de ren- riques et savoir-faire manuel.
contrer les partenaires industriels qui étaient présents pour expliquer 
leur politique de recrutement et de carrière au sein de leur entreprise.

« L’engouement pour la fonderie reste fort !  Il faut continuer de promouvoir ce 
métier ! L’ATF et l’AAESFF étaient présents pour convaincre les jeunes 

générations de s’engager vers 
cette �lière à la fois ancienne et 
pleine d’avenir ! »

Cloé TEODORI – ATF  /////////
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I
l a ensuite rejoint un groupe d’entrepre
neurs d’Adrian dans le Michigan pour acheter 

et Michigan Southern. En février 1920, l’entre

autres actionnaires, devient l’unique proprié

mais par la suite il s’installe à Ann Arbor a�n 

concrétiser d’autres projets à Ann Arbor.

cation de grenaille d’acier coulé : le brevet 

dans le monde aujourd’hui.

La grenaille d’acier ronde est produite pour 

dans l’industrie de la fonderie, M. Ervin fa

dé�nit les spéci�cations granulométriques d’aménagement urbain et de voirie (plaques 
de la grenaille d’acier ronde et angulaire. d’égout, ponceaux, regards et candélabres). 

en forme d’étoiles, utilisées à l’époque pour 

dans des tambours vibrants. C’est ce produit spéci�cations indépendantes garantissent 

en forme d’étoile pour tambour vibrant qui aux utilisateurs de béné�cier de produits de 

centrifuge conçue par l’ancienne American duits non-conformes aux spéci�cations en 

Foundry Equipment Company (aujourd’hui 

diciable sur les temps de cycle, l’ef�cacité de 
nettoyage, le pro�l de surface et la rugosité, la 

qu’elles pouvaient nettoyer et de la bien meil
ont suivi, a�n de fournir des produits de qua

- Etant en contact avec les fonde-
ries automobiles, M. Ervin était 

la fonderie Russel & Angell, installée au 1018 informé des p gro rès de net-
East Michigan Street, qui fabriquait des wagons   toyage des pièces et, dès lors, 
pour la société de chemins de fer Lake Shore prit la décision de fabriquer de 

- la grenaille ronde et angulaire. 
prise est rebaptisée Ervin Foundry & Manu- La production a débuté en 
facturing Company, et en quelques années 1936 et la grenaille a été com-
M. Ervin, après avoir racheté les parts des mercialisée par une entreprise 

- créée dans ce but, AlloyMetal 
taire. Au départ M. Ervin habitait à Détroit, Abrasive Company. La pre-

mière grenaille ronde et an-
de pouvoir à la fois se rendre à Adrian et gulaire était en fonte.

En 1939, Ervin a breveté le procédé de fabri-

pour un « Produit Métallique de Projection » a 
été obtenu dès le 31 janvier. Les bases de cette 
technologie sont toujours largement utilisées 

la première fois en 1941 sous la marque Pour compenser les cycles de faible activité 
« Cleanblast ». En 1946, la norme SAE, la -
première norme reconnue au niveau in-briquait et vendait aussi des articles tels que 
ternational, voit le jour. La norme SAE J444 des pièces de rechange de fours, de ps roduits 

Etaient fabriquées également des pièces Cette norme concerne le grenaillage de net-
toyage et le grenaillage de précontrainte. Les 
producteurs de grenaille qui adhèrent à des nettoyer les pièces de Fonderie et de forge 

a conduit M. Ervin à fabriquer de la grenaille qualité constante leur assurant une opération 

ronde et angulaire. La première grenailleuse de grenaillage économique. En effet, des pro-

termes de granulométrie, dureté, composi-

Wheelabrator) a été installée à la fonderie tion chimique, peuvent avoir un effet préju-

Auto Spécialities à Benton Harbour, dans le 
Michigan. Ces machines ont eu un énorme 
succès en raison de la quantité de pièces consommation de grenaille. Ervin va au-delà 

des critères de cette norme et de celles qui -
leure qualité de nettoyage par rapport aux -
tambours vibrants. lité élevée et constante à tous ses partenaires.

>>>

>>>

 LA GRENAILLE D’ACIER         

NORMALISATION ET CONTRÔLE 

QUALITÉ

 NAISSANCE D’UNE IDÉE

L’histoire d’ERVIN

John F. Ervin est né le 11 décembre 1883 dans 
une ferme près de Cutler, dans le sud-ouest de 
l’Illinois. Il a suivi des cours à l’université de l’Illinois 
et a obtenu en 1904 un diplôme en génie mécanique. 
Le début de sa carrière professionnelle est marqué 
par Deere & Company où il a participé à l’élabora-
tion et à la construction d’une nouvelle fonderie. 

Ensuite, il a été responsable de la fonderie chez The Buick Motor Car 
Company, puis consultant pour The Aluminium Company of America.
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En 1947, John F. Ervin met au point et brevète 
la machine de test de grenaille Ervin dans le mieux adaptées aux besoins de ses clients. 
but de maintenir le niveau de qualité élevé Avec plusieurs équipements de grenaillage à 

de ses produits. Cet outil permet, conformé- turbines et à jet libre, Ervin est en mesure de 

la production et de réaliser des tests compa- -

ratifs entre les grenailles. La machine de test 
Ervin mesure la durabilité (durée de vie de -

sances pour aider les clients à optimiser leur 

- -
vité la plus élevée et de la solution de grenail-
lage au coût le plus faible.-

Ervin ainsi que par la p plu art des fabricants 
de grenaille dans le monde.

En 1948, Ervin fabrique la première grenaille 

en four à arc électrique, entièrement traité 
 

production utilisé par les usines Ervin. Il dé-

-

-
cellence. 

En 1968, en lien avec le développement 

construite. En 1989, Ervin installe son centre 
technologique à Tecumseh, à 19 km au nord-

produits innovants à avoir été développé à 
Tecumseh est Amacast, la grenaille en acier 
inoxydable de première catégorie au chrome En 2016, le succès et le développement conti-

son siège social : des bureaux sont ouverts 

Abrasives située à Tipton près de Birmigham des Etats-Unis avec un siège social et ad-
ministratif, deux usines Amasteel (grenaille 

marché européen. Un important investisse- acier) et une usine Stainless (grenaille inox). 
Toutes les usines offrent la même « référence 

pour élever aux normes Ervin la qualité de la mondiale pour la qualité », et les utilisateurs 

grenaille fabriquée.
de la grenaille quel que soit le site de production.

Ervin a fêté son centième anniversaire en 
2020, un siècle après sa création. Ervin est une 
entreprise dirigée par la même famille : la 3  près de Dusseldorf, en Allemagne. Six ans 

plus tard, une nouvelle usine de production et la 4  génération de descendants de John 
F. Ervin poursuivent son développement. En  

ses employés, fournisseurs, distributeurs, et 
clients font partie de la famille Ervin.

permet à Ervin d’élaborer les solutions les 

ment à la norme SAE J445, à la fois d’évaluer réaliser des essais a�n de dé�nir la meilleure 
grenaille d’acier ou grenaille d’acier inoxy
dable pour toute application. C’est aussi un 
lieu de formation et d’échanges de connais

la grenaille) et l’énergie transmise (énergie 
process et béné�cier à la fois de la produc d’impact de la grenaille) qui sont les deux in ti

dicateurs clés de la qualité réelle d’un abrasif 
métallique. Aujourd’hui encore, elle est utili
sée par l’ensemble des usines de production 

d’acier coulé en utilisant le procédé Bessemer. 
En 1952, intervient le passage à l’acier coulé 

thermiquement, trempé. C’est John F. Ervin
qui a conçu une grande partie de l’outil de 

cède en 1959 à l’âge de 75 ans, et depuis cette 
date l’entreprise est dirigée par ses descen
dants, qui dans l’esprit pionnier de John F. 
Ervin poursuivent son désir incessant d’ex

de l’utilisation des grenailles d’acier, Ervin 
agrandit son usine d’Adrian au Michigan, a�n 
d’augmenter sa capacité de production. En 
1977, l’usine de Butler en Pennsylvanie est 

est de l’usine d’Adrian. L’un des nombreux 

et nickel, l’un des premiers produits de ce type. nu en Europe nécessitent qu’Ervin y installe 

En 1992, Ervin acquiert l’entreprise Barton à Berlin. La structure en Europe re�ète celle 

au Royaume-Uni et s’implante ainsi sur le 

ment est réalisé dans l’usine de production 

peuvent être assurés d’une qualité identique 

En 2008, la production de grenaille d’acier 
inoxydable voit le jour au sein de l’organisation 
d’Ervin en Europe à l’usine de Sprockhövel 

de grenaille d’acier est créée, toujours en 
tant qu’entreprise, Ervin considère que tous Allemagne, à Glaubitz près de Dresde. L’usine 

de Glaubitz fait plus que doubler la capacité 
de production d’Ervin en Europe. En outre, 
elle a des possibilités d’extension et possède 
un centre de démonstration et d’essais qui 

>>> EXCELLENCE ET                       

DÉVELOPPEMENT

ème

ème

Emeline JOLIBERT - ATF //////////
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Professeur Landers 

MITCHELS - Elkem ASA

Conférence des experts 
de la fonte GS à Prague ! 

U

 -

-

CON Solutions, s.r.o. et  Ing. L. 

Brno.

Les autres présentations qui ont suivies ont été :

 Production de la fonte GS par traitement 

-

 
pour la fonderie Rumburk s.r.o. dans la pro-

duction de pièces moulées en fonte GS - Ing. 

J. BREDL. 

                                                                    

 Comparaison de trois méthodes du traite-n débat entre spécialistes a eu lieu 

après la haute qualité des présenta-
-tions réalisées. Il faut noter la bonne 

réactivité des fondeurs présents et leur sou-
                                                              

hait de partager leur expérience.  Ce serait un 
 SKRBEK et J. 

partagé son expérience de la production , de TUL Liberec, ont présenté de nou-
mondial de la fonderie mais qui reste actif 

velles découvertes pour contrôler la forme du 
malgré tout. fourré.   graphite sans utiliser le microscope. 

1. doc. Ing. L. Socha ; 1. doc. Ing. K. Gryc ; 
La conférence fut ouverte par le docteur  
Milan , Président du comité régional 

 fondeurs étudiants, chercheurs et universi-
de Bohême centrale, la région de Prague, et 

 taires.
Monsieur František URBÁNEK, Secrétaire de 

la Société tchèque de fonderie, qu oi nt re-

conférenciers pour leur proactivité et leurs 

intérêts à participer à cette 82  conférence. 

Organisation autonome, bénévole, apolitique et sans but lucratif, créée 
 La séance a ainsi débuté par les pré- -

-
la Conférence, décrivant les deux mé-

thodes les plus utilisées pour la pro- les intérêts de ses membres, de soutenir leurs activités et de créer les meilleures 
duction de la fonte ductile, à savoir conditions pour le développement de leurs carrières par des formations continue.

-
Cette présentation réalisée par Guillaume 

ALLART -

acquises.
professeur en physique app qli uée Mr. Leander La Société organise des symposiums, des conférences, des séminaires, des cours, des 
MICHELS. -

-

 Vers 11h, Mr Radek ŠLAJS, de la société 

METOS a présenté les Equipements de coulée Au sein de la Société, il existe des collectifs de travail, qui sont des comités professionnels, 
POOR-TECH pour la coulée de pièces en fonte 

GL et GS. -

 , Obch a ensuite pré- et des activités de la société.

GS – Les traitement à effectuer et les aspects du comité exécutif et du bureau, pour lesquelles il prépare les documents et rédige les 

métallurgiques souhaités. procès-verbaux. Le secrétariat délivre les cartes de membre, tient les registres et assure 

la communication.

 La fonderie KOVOSIT MAS a également 

Une présentation sur l’avantage de l’ana
lyse thermique s’en ait suivie par le docteur 
M. GRZINČIČ de la fonderie UXA Brno, DETY

HŘEBÍČEK, UXA 

au �l fourré et méthode de coulée à la fon
derie Slévárny Třinec, a.s, par Ing. J. Trombik.  

Chronologie de la modi�cation au �l fourré 

ment de la fonte GS par la fonderie Slévárna a 
modelárna Nové Ransko, s.r.o. par Ing. O. Dos
trašil, et Ing. I. Lána, Ph.D., Vratislav Stehno  

Et pour �nir, Les docteurs B. 
exemple à suivre de la part d’un petit acteur 

MRÁZ
et de la coulée de la fonte GS traitée au �l 

1. ing. K. Koza 1 ; 1. ing. J. Sviželová ; La conférence s’est terminée par un verre de 
NĚMEC 2. ing. M. Chmiel ; 2. Ing. P. Fronková                                                                       l’amitié et de forts échanges techniques entre 

de la CSU (Of�ce Tchèque de la Statistique) 
1. VŠTE à České Budějovice

2. KOVOSVIT MAS Foundry Sezimovo Ústí              

mercié l’ensemble des participants et des 

dans le but de satisfaire l’intérêt commun, qui est le développement du
sentations d’Elkem, société parraine de rable à long terme de l’industrie de la fonderie dans les domaines tech

nique, social et environnemental. L’objectif de la Société est de représenter 

la méthode Tundish Cover et le �l fourré. La Société s’efforce de combiner la théorie et la pratique, de développer la pensée scien
ti�que, technique et économique, d’approfondir la coresponsabilité de ses membres 

 fût suivie par l’analyse et la caracté dans le progrès scienti�que et technique a�n de diffuser et d’utiliser les connaissances 
risation des crasses, présentée par l’éminent 

visites thématiques et d’autres formes d’activités. Les journées annuelles sont un événe
ment traditionnel de l’entreprise. La Société publie ses propres publications profession
nelles ou coordonne leur publication par d’autres organismes.

des organisations régionales, des clubs et des sociétés af�liées.
Le Comité exécutif est l’organe le plus élevé de la Société. Le Bureau est un organe subsi
diaire du Comité exécutif. Le conseil de surveillance est l’organe de contrôle de la gestion 

Monsieur Z. KAŇOVÁ
senté l’importance du décrassage des fontes Le secrétariat est l’organe administratif de la société. Le secrétaire assiste aux réunions  

e
A propos de la société Tchèque de fonderie

Le 29 mars 2023, Elkem a parainé la 82 réunion de la Commission des fondeurs 
de fonte à graphite sphéroïdal et la 56  réunion des fondeurs de Bohême cen-
trale (République tchèque). Cet évènement a eu lieu à l’Institut de Technologie 
du Génie Mécanique de l’Université Technique Tchèque de Prague.  
Les dix conférences présentées ont attirées de nombreux participants.

e 

e



Toutes les démarches commerciales de Laempe Mössner 
Sinto GmbH en France, Belgique/Suisse fran pco hones, ainsi qu’au 
Maghreb, sont réalisées en collaboration avec notre partenaire 
Laempe + Fischer.

Laempe + Fischer  
Équipements de Fonderie Tél. : + 33 (0) 3 89 81 18 38

Fax. : + 33 (0) 3 89 26 49 26
BP 20032
ZI. 1, rue Bartholdi info@laempe�scher.fr 
F-68190 Ensisheim www.laempe�scher.fr

https://www.laempe.com/unternehmen/
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71  Congrès indien de la fonderiee

G

 
Cet événement est reconduit tous les ans 

sera à Bangalore, Ahmedabad, Chennai, Kolk-
ata etc…).

• 
 

• 
. 

• 

3,54 milliards de $ US.

reater Noida est située près de Delhi elle organise le congrès annuel de la fonderie 
la capitale qui est le plus grand centre -  

tion, la référence unique en matière de fon-
pouvoir et des principales sociétés et entre- derie, etc. -

- vernement indien soutient le secteur de la 
diennes à la croissance la plus rapide, elle est -
devenue la principale p qla ue tournante du un premier temps de réduire les importations 
développement industriel dans la région, avec - -
la présence de plusieurs acteurs mondiaux. velles normes pour les matériaux et les pro-

Certaines fonderies automobiles comme 
Un événement passionnant et stimulant qui a dans les industries et la fonderie indienne. 
réuni les acteurs de la fonderie du monde en- Elle possède une bibliothèque technique des- nouveaux marchés et ce depuis les années 
tier pour y découvrir les dernières tendances, tinée à tenir les fondeurs au courant des der- 2000.
technologies et pour initier et conforter de 

Lors de ce congrès les principaux points New Delhi) et à la World Foundry Organisation 
(WFO). développe sur la mobilité électrique tout en 

SOURCE Meet, NRI Foundry Forum CEOs préservant les moteurs thermiques., 
Meet, les conférences et les discussions de Mr Philip JOSÉ -

exemples concrets. peut engendrer une économie de 460 $ US accueille plus de 200 exposants indiens et 

Plus de 1500 délégués ont participé à ce présente les technologies, les équipements, Les alliages Aluminium /Magnésium contri-
congrès. les fournitures et les services modernes pour bueront de facto à ce gain de poids et donc 

la fonderie. sur le prix de revient de la batterie.

 
 réseau dans le 

fondeurs indiens) a été créé en 1950. Après une excellente plateforme pour les entre- monde avec 68 000 km de voie ferrée et 

-
dans ce domaine. des connections.

dense. Elle compte actuellement plus de 3 500 En 2025, toutes les locomotives Diesel seront 

membres, dont certains membres à vie. Les 
par des moyens électriques.membres sont issus du monde industriel, de 

dans le domaine de la fonderie et de la mé-

revue mensuelle , 

dans toutes les régions de l’Inde (en 2024 ce 

L’Inde est le 

L’industrie indienne produit environ 

L’industrie de la fonderie réalise un 
chiffre d’affaires d’environ 

 avec des exportations d’environ 

indienne, elle est le point nodal de l’informa
commercial du nord de l’Inde, siège du 

Face à l’instabilité du monde actuel, le gou
prises industrielles. C’est l’une des villes in

Elle est l’unique interlocuteur pour le gouver Défense. L’objectif à moyen terme est dans 
nement et participe à l’élaboration de normes 
pour la fonderie. En plus d’élaborer de nou et dans un second temps, d’exporter ses pro

duits vers l’Europe !
duits de fonderie, L’IIF a une aura reconnue 

Mahindra s’orientent de plus en plus sur ces 

nières techniques de fonderie. Elle est af�liée 
nouvelles alliances et opportunités d’affaires. à la Confédération de l’industrie indienne (CII, 

A la différence du marché européen, l’Inde se 
forts ont été l’IFEX, CAST INDIA EXPO, CAST 

L’IFEX 2023 est le plus grand salon de la  (Mahindra) explique qu’un al
groupe, les exposés d’études de cas, avec des fonderie en Inde, il s’étend sur 12000 m², légement de 10 kg sur le poids d’un véhicule 

étrangers et environ 6 000 visiteurs. L’IFEX sur le coût d’utilisation de la batterie. 

En tant qu’événement parallèle au 71e 

L’Institute of Indian Foundrymen (Institut des Congrès indien de la fonderie, l’IFEX a offert L’inde représente le 2

avoir connu des débuts modestes, l’IIF dis possède 9 compagnies pour gérer l’ensemble prises indiennes et étrangères qui œuvrent 

pose aujourd’hui d’un réseau national très 

dé�nitivement stoppées pour être remplacée 

l’éducation, de la recherche et de la formation 

tallurgie. L’IIF est très active, elle publie une 

>>>

>>>

>>>

 LE CONGRÈS DE L’IFEX

 3 GRANDS SUJETS ONT ÉTÉ 
DÉVELOPPÉS PENDANT CE 
CONGRÈS

 A PROPOS DE L’IIF

« l’Indian Foundry Journal »

LISTE DES EXPOSANTS

LISTE ET TELECHARGEMENT
DES 26 DOCUMENTS TECHNIQUES

Quelques chiffres :

deuxième plus grand pro
ducteur de pièces moulées au monde

12 
millions de tonnes de pièces moulées

20 milliards 

L’industrie indienne de la fonderie 
devrait atteindre 25 milliards de $ US 
d’ici 2025.

-

de $ US

• 

Marché de la Défense :

Véhicule électrique :

Marché Ferroviaire :
ème

Benjamin CLISSON – ATF 
Mourad TOUMI – AAESFF / ATF 

//////////
//////////

The Northern Region of The Institute of Indian Foundrymen (IIF) a été heureuse 
d’organiser le 71e Congrès indien de la fonderie en même temps que le salon 
IFEX (India foundry exhibition) 2023 du 8 au 10 février 2023 et d’avoir accueilli 
des participants du monde entier à Greater Noida. 

https://www.ifcindia.net/exhibitor-list.html
https://www.ifcindia.net/technical-papers.html
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Martin Siewert

Créer de nouvelles solutions et tirer parti du potentiel inexploité pour répondre aux besoins actuels et �uturs défs de 

l‘industrie : c‘est ce qui anime nos équipes R&D et techniques partout dans le monde.

Le succès de nos clients témoigne de notre dévouement. Participez, soyez en avance et surpassez vos objecti�s avec 

les innovations de pointe d‘ASK Chemicals.

Lab Technician Cold Box 

Prenez de l‘avance avec des  innovations de pointe.

 
RETROUVEZ NOUS A LA GIFA 2023! 

 

HALL 12, STAND A22

AS _ IF _In ovati n FR- 5Q.ind    1 28. 2.2023   14:3 :4

33 (0)2 38 22 08 12 • www.scoval.fr

Représentant off iciel : 

Fondeurs,
projetez votre entreprise

dans le futur

INTÉGREZ UN ROBOT
dans votre outil de production

https://www.ask-chemicals.com/home
https://youtu.be/H2E390vetDg
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INSCRIVEZ-VOUS
DIRECTEMENT À 
UNE FORMATION

Usage des réfractaires en fonderie 

Fontes à graphite sphéroïdal

Défauts et imperfections en fonderie de fonte 

Initiation aux bases de la fonderie

Réaliser un audit en fonderie 

Sables à prise chimique 

Défectologie et imperfections 
en fonderie d’aciers 

Sables à vert

Propriétés, élaboration et traitements 
thermiques des alliages d’aluminium moulés

Outillages coquille gravité alliages d’aluminium :
conception, remplissage, thermique, poteyage

Métallurgie et métallographie des alliages
d’aluminium

Le moulage de précision à la cire perdue

La fonderie d’Art

Défauts en fonderie d’alliages d’aluminium coulés
par gravité : diagnostics et solutions

du 9 au 11 mai 

du 30 mai au 1  juin 

du 30 mai au 1  juin 

du 6 au 9 juin 

du 20 au 22 juin 

du 27 au 29 juin 

du 5 au 7 septembre 

du 19 au 22 septembre 

du 10 au 12 octobre

du 24 au 26 octobre

du 7 au 9 novembre

du 21 au 23 novembre

du 5 au 7 décembre 

du 19 au 21 décembre

(Angoulême)

 (Nancy)

(Châteaubriant)

 (Nancy)

(Grenoble)

(Saint-Etienne)

 (Le Mans)

 

 

 

 

 (Paris)

 

er

er

(Saint-Dizier)

https://atf.asso.fr/pdf/bulletin-inscription-formation-cyclatef.pdf
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Cliquer
sur les �ches 

pour les af�cher.

TÉLÉCHARGEZ

LE CATALOGUE DES 

FORMATIONS 2023

Cyclatef  : Défauts et imperfections
en fonderie de fonte 

®

(typologie, origine, actions correctives)

R É F É R E N C E

Public concerné & prérequis

Suivi des formations & appréciations des résultats
Objectifs

Méthodes & moyens pédagogiques

Synthèse du programme

Prérequis :

Public concerné :

Méthodes :

Moyens :

 Défauts liés au processus de coulée : 

 niveau Bac ou équivalent et des notions de base en pièces 
de fonderie.

 techniciens et ingénieurs fonderies et clients de 
 Etudes de cas concrets (Apportés  pars les stagiaires).

 
 Illustrations concrètes et pratiques  au cours de la visite en entreprise.

production et laboratoire.

Une évaluation préalable sous forme de QCM évaluation pré formative.   
 Une évaluation post formative à chaud sous forme de QCM sera réalisée 

au terme de la formation.
  

 
 

  impact de la formation dans 

 magistrales, interrogatives, démonstratives, interactives.
 tableau blanc, paperboard, vidéoprojecteur, support de cours.

 Introduction aux défauts de fonderie.

 Défauts de type métallurgique : 

 Défauts liés aux dégagements gazeux : 
 Méthodologie d’analyse des rebuts.

la fonderie, de bureaux d’études, des services méthodes, qualité, 

 en �n de formation et si 
possible 6 mois après sous forme d’entretien individuel ou bien de façon
 collective en analyse des pratiques professionnelles : qu’est-ce qui a 
changé ? Qu’est-ce qui n’a pas changé ? Pourquoi ?

l’activité professionnelle.

 Dé�nition, criticité et exemples types.

Diagnostiquer un défaut de fonderie fonte et étudier toutes les 

Analyser les différentes causes de défauts, l’in�uence des condi
tions d’élaboration et de maîtrise des processus.
Dé�nir les actions correctives destinées à éliminer les causes de 
non qualité.
Savoir utiliser les outils de qualité totale utiles à la résolution des 

potentielles non-conformités de fabrication.
-

défauts de fonderie.

inclusions et crasses, retassures, 
etc.

défauts de graphite et de structure.

piqûres et souf�ures.

Avec les participants à la formation :

Avec les responsables de l’entreprise :

DURÉE : 

LIEU :

PRIX HT

ANIMATEURS :  

3 jours

 Nous consulter

 (tva 20%) : 1500 €

D. ROUSIERE, C. GAILLARD

Cyclatef  : Usage des réfractaires en fonderie®

R É F É R E N C E

R É F É R E N C E

Public concerné & prérequis

Suivi des formations & appréciations des résultats

Objectifs

Méthodes & moyens pédagogiques

Synthèse du programme

Public concerné & prérequis

Suivi des formations & appréciations des résultats
Objectifs

Méthodes & moyens pédagogiques

Synthèse du programme

Prérequis :

Public concerné :

Méthodes :

Moyens :

Prérequis :

Public concerné :

Méthodes :

Moyens :

carbonés, liants chimiques, additifs minéraux).
 La résistance au métal en fusion, la corrosion (fontes, aciers, non 

 Niveau BAC ou équivalent, les bases de chimie et de mé-
ferreux).

tallurgie app qli uées à la fonderie seront délivrées pendant le cours. Le 
 Les fours de fusion et de maintien, les poches de transfert.

programme et explications viennent compléter les informations qui 
-

sont délivrées par les fournisseurs habituels de la fonderie.
tion, manchons).

-

procédés liés à la qualité métal dans la fonderie.
Études des cas (articles envoyés avant la venue des participants).  
Évaluation sous forme de QCM réalisée au cours de la formation (dis-
cussion autour des expériences de groupe).

 

-

 Impact de la formation dans 

 magistrales, interrogatives, démonstratives, interactives.
 tableau blanc, paperboard, vidéoprojecteur, support de cours.

 Connaissance des réfractaires et céramiques industrielles, leurs 
 

 Germination et croissance du graphite, recarburation, fusion, 
-

 

 Traitements thermique des fontes, diagrammes et revue des 
-

 procédés et processus de TTH.
tallurgie des fontes à graphite sphéroïdal. Dans tous les cas, les anima-
teurs adapteront leurs présentations. Cependant, un niveau technicien 

-
ticipants

ou de département sont également concernés

Une évaluation préalable sous forme de QCM évaluation pré formative
 Une évaluation post formative à chaud sous forme de QCM sera réalisée 

au terme de la formation.

 -

 

 impact de la formation dans 

 magistrales, interrogatives, démonstratives, interactives.
 tableau blanc, paperboard, vidéoprojecteur, support de cours.

 Les fontes, la fonte à graphite lamellaire,  la fonte à graphite sphéroï-
dal, leurs développements actuels : toutes les nuances de fontes GS 
avec ou sans traitements thermiques seront abordées. 

 Revue des fontes GS spéciales type Ni-resist, ADI, fortement alliées, 
ou à hautes caractéristiques à basse ou haute températures mais 
aussi les fontes GL spéciales.

 Le moule et son environnement (noyautage, prise chimique, �ltra

 techniciens, agents de maî trise et ingénieurs parti
cipant à la mise en œuvre des solutions réfractaires ou à la maî trise des 

 en �n de formation et si possible 
6 mois après sous forme d’entretien individuel ou bien de façon collec
tive en analyse des pratiques professionnelles : qu’est-ce qui a changé ? 
Qu’est-ce qui n’a pas changé ? Pourquoi ?

l’activité professionnelle.

propriétés et applications (briques, pisés, monolithiques, �breux, 

 inoculation, traitements du métal liquide, solidi�cation, refroidisse
 tout niveau,  mais un vernis/ une connaissance « métallurgie

ment, traitement thermique d’optimisation ou de correction.
fonte » serait un plus.

 toute personne œuvrant ou qui agira dans la mé

 Défauts métallurgiques spéci�ques aux fontes GS : une heure sera 
allouée à l’analyse des défauts ou à quelques études de cas des 

ou opérateur con�rmé serait un plus. Les ingénieurs et chefs de service 
par

 En �n de formation et si possible 
6 mois après sous forme d’entretien individuel ou bien de façon collec
tive en analyse des pratiques professionnelles : qu’est-ce qui a changé ? 
Qu’est-ce qui n’a pas changé ? Pourquoi ?

l’activité professionnelle.

Découvrir les solutions réfractaires mises en œuvre dans la fon-

-
ment de la fonderie.

-

derie (fours de fusion, poches de transfert, physique de la coulée 
et de la solidi�cation du métal).

 Comprendre et guider le choix des réfractaires dans l’environne

 Développer une approche spéci�que du moule de coulée (sables 
et liaisons chimiques, contrôle de la pureté métal, contrôle du �ux 
métal �ltration, isolation et systèmes exothermiques.

 Reconnaître les besoins spéci�ques de chaque application (corro
sion, isolation, mise en œuvre, environnement, recyclage).

Avec les participants à la formation :

Avec les responsables de l’entreprise :

Avec les participants à la formation :

Avec les responsables de l’entreprise :

DURÉE : 

LIEU :

PRIX HT

ANIMATEURS :  

DURÉE : 

LIEU :

PRIX HT

ANIMATEURS :  

3 jours

 Nous consulter

 (tva 20%) : 1500 €

G. RANCOULE, S. CHOQUENET

3 jours

 Nous consulter

 (tva 20%) : 1500 €

Cyclatef  : Fontes à graphite sphéroïdal ®

Connaître, anticiper et comprendre les fontes à graphite sphé- 
roïdal avec leurs mécanismes de solidi�cation mais aussi  appré
hender les causes possibles des défauts sur les pièces. 
Dé�nir et tester les recommandations techniques en vue d’obtenir 
les caractéristiques mécaniques requises par le client �nal. 

techniques et pratiques pour réussir à produire des pièces en 

-

Donner aux participants, non pas une recette, mais des approches 

fonte conformes aux cahiers de charges de votre client. 

X. MENNUNI , M. TOUMI     

https://atf.asso.fr/pdf/bulletin-inscription-formation-cyclatef.pdf
https://atf.asso.fr/pdf/catalogue-formations-atf-cyclatef-cqpm-2023.pdf
https://atf.asso.fr/media/technews/36/defauts-imperfections-fonderie-fonte.jpg
https://atf.asso.fr/media/technews/37/usage-refractaires-fonderie.jpg
https://atf.asso.fr/media/technews/38/fonte-graphite-spheroidal.jpg


formation.

•     N°3 8 • AV R I L 2 02320

®

tion de l’animation principale jusqu’à 
présent gérée d’une main de maitre 

change d’horizon pour les ferro-alliages et 

KOOTZ
fonderie Kuhn soit largement plus que l’année
passée a�n que Franck assure maintenant 

Stéphane dû quant à lui nous quitter à l’issue 

pour prendre l’avion pour l’Algérie.

conduite, l’entretien, les investissements et 

prises respectives montrant l’intérêt suscité 

toujours la visite d’entreprise. Ainsi les par

tuation des notions théoriques qu’ils ont pu 

L’entité fonderie est capable de réaliser une 

d’eau potable à la pièce mécanique en pas

�nition sans oublier la fusion (four, parc, re
Molsheim fondée en 1923 s’oriente vers des 

et avons �ni par de longs échanges en salle à nouveaux procédés comme l’impression 

l’acquisition et l’analyse de données statis

équipe a été reconduite avec la passa-

par notre ami Pierre-Marie CABANNE à notre 
jeune spécialiste des fours à induction Lionel 
ALVES qui après 8 ans et demi dans les fours 

produits de traitements des fontes GS et GL. 
Pierre-Marie a également transférer la quasi- 
totalité des sujets de ses présentations à 
Franck , fondeur-métallurgiste à la 

 

tout le sujet métallurgie des fontes au four 
à induction. Pierre Marie, Franck, Christophe 
et Lionel étaient présents durant ces 3 jours. 

de la première demi-journée de formation 

Pour cette session, le groupe de participants 
était composé de 5 stagiaires de différents 
niveaux de responsabilité dans leurs entre- nouvelle fusion et le cadre juridique, sécuri-

taire et environnemental ont été pertinents, Le site de Molsheim comprend les 6 entités 
par cette formation aussi bien pour des in- souvent actifs et surtout très constructifs. du groupe.
vestissements à venir que pour optimiser la 
maintenance préventive ou curatives mais Un aspect très apprécié de nos Cyclatef est 
aussi pour optimiser la pratique « terrain ». -

ticipants ont eu un aperçu pratique et en si-
Concernant nos stagiaires et participants : 
Ata (Fie. Vhm), Guy (Fie. de Niederbronn), aborder en salle.
Mathieu (Kuhn), Maxence (Cronite Mancelle) 
et Stéphane (Fie. Vignon). Les échanges sur Etant à Molsheim, nous avons donc été re-
les différents sujets et domaines tel que la çus par Rémi FEGER (ESFF et ATF), chef de 

service et responsable de la fonderie au sein 
du groupe Vhm. Après une présentation du 
groupe et de sa fonderie, nous avons effectué 
la visite sous la houlette de notre hôte Rémi.

large variété de pièces allant de 1kg à  1t pour  
plusieurs secteurs allant de la circulation Nous avons pu faire le tour des différents 

services : modelage, noyautage, moulage, -

sant par le mobilier urbain. La fonderie de -
froidissements, sécurité, …) sujet du Cyclatef 

propos des questions initiés par et durant la 3D et travaille déjà pour la fonderie 4.0 avec 

visite qui est un atout fondamental des stages -
Cyclatef. tique à tous les postes de fabrication.

Fours à Induction
à Molsheim
du 11 au 13 avril 2023
V IS IT E D E LA FO N D E R IE V h m

Après les 3 cessions de l’année dernière 
très plébiscitées qui ont totalisées plus de 
40 stagiaires, cette cession de l’année 2023 
s’est de nouveau déroulée en Alsace dans 
l’hôtel nouvellement ouvert Best Western 
le Rhénan à quelques encablures de l’usine 

Bugatti situé à Molsheim et de la fonderie 
Vhm.

du prestigieux constructeur automobile 

L’

>>> QUELQUES MOTS SUR VHM

Vous y étiez
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 est équipée de deux 

chargement semi automatisé. Des additions 
peuvent être faites dans la poche de coulée 

-
tion de fonte souhaitée.

A la suite de la visite et de ces fructueux 

La Fonderie Vhm produit des pièces en fontes échanges, direction Obernai pour la majeure 

GL et GS et fontes alliées. partie du groupe pour une visite touristique 
-

tournable restaurant la Halle au Blé.

Comme pour tout Cyclatef et ce qui les ca- Procédé prise chimique  
(« furanique ») pour moulage en mottes ractérise, ces moments de convivialité sont 

semi- automatisé ou pour le moulage 
main. -

prise et mutualiser leurs connaissances pour  3 machines modernes, 
avec malaxeur automatisé produisent avancer sur des sujets de fonderie. Les dis-

Les noyaux avec le procédé Betaset cussions techniques se poursuivent la p plu art 

meilleur environnement de travail.
 La Vhm 

pour casser les grappes et bavures 
ainsi que pour préparer les pièces pour 

-
nalisés, aérés et modernes.

fours à induction d’une tonne chacun avec un 

au dernier moment a�n d’avoir la composi

suivie d’un bon dî ner alsacien dans l’incon

très appréciés. Certains s’échangent leurs 
coordonnées a�n de se recevoir en entre

qui ne dégage pas d’odeurs pour un du temps : c’est de la formation continue ! 

dispose de cabines d’ébarbage manuel 

l’usinage, le tout avec des EPI person

La plateforme de fusion

• 

• 

• 

Autres équipements : 

Sablerie :

Noyautage :

Parachèvement fnition :
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ment dans l’est de la France, et 50 employées d’eau, auto-perforeur ou non selon la norme 

de sa carrière pour l’association et nous lui 

aussi l’assemblage y compris la peinture des 
sion électrique, robotisation de l’ébarbage, 

Heinrich Molsheim) s’est créé autour 
d’une aventure humaine, porté par l’esprit 
entrepreneurial, l’écoute des clients, un 
véritable savoir-faire et le sens de l’inno

Moulage main jusqu’à 4 mètres de 

La fonderie est certi�ée Iso 9001 mais aussi 
50 001 qui inclut le management de l’énergie 
et cela n’est pas si courant. 

de l’aménagement urbain : les d’une tonne avec chargement semi-au
l’

liquide). Ces marchés sont aussi bien l’adduc
tion d’eau, le mobilier urbain, l’assainissement 
et la voirie, l’industrie des moteurs électriques 
ou de l’agriculture ou du pompage mais aus

usuel. Et ce avec un catalogue de spéci�ca

Merci à Tous les participants, merci Messieurs 
les fondeurs de ce stage. Un grand merci à uniquement pour la Fonderie. germanique (rotation horaire) ou la norme 
Pierre-Marie pour les efforts fournis au cours française (rotation anti-horaire) !

La fonderie a les capacités pour assurer la 
souhaitons un excellent départ en retraite. réalisation du modèle, de la p Au moins depuis 2001, les investissements ièce brute, mais 

dans la fonderie sont impressionnants : fu-
composants requis par ses clients.

chantier semi-automatique en motte, ré-
organisation du moulage main, noyautage 
moderne, usinage, CND (Contrôles Non Des-
tructifs), logiciels de conception et de fonde-
rie, impression 3D, bâtiments modernes et 
lumineux. 

De plus la fonderie a également les possibili-
tés de réaliser des traitements de surface et 

Depuis 1923, le GROUPE (Victor  
des traitements thermique de ferritisation 
ou de stabilisation.
 

-
vation, aussi bien de ses dirigeants que de 

• Moulage semi-auto en motte de 
ses équipes.

presque un mètre carré.
• 

longueur.
• Noyautage pouvant fabriquer des 

Le groupe  est le seul acteur présent noyaux de 1.5 à 50 kilos.
simultanément dans les 3 secteurs majeurs • Deux fours MF (Moyenne Fréquence) 

, -
, le , tout en Les marchés de la fonderie sont divers avec tomatisé. 

cultivant sa dimension industrielle avec des pièces allant de 0.5 kg à 1 tonne (poids  
 -
 
 
 -

si des pièces « mécaniques » selon le jargon 
-

tions/nuances de fonte type, GL, GS, SiMo, 
Ni-hard et ni-resist.

Le groupe  crée en 1923 compte à ce jour Le marché clef, historique et toujours inno-
plus de 250 employés, 14 dépôts essentielle- vant à ce jour est le collier pour adduction 

L’

KOOTZ 
SAUVAGE ET L’ATF 

équipe de la formation : 
Lionel ALVES, Christophe BERNELIN  

Pierre-Marie CABANNE, Franck 
Stéphane 

//////////

//////////

//////////

>>>

>>>

 UN PEU D’HISTOIRE...

 LA FONDERIE EN AVRIL 2023 

D’APRÈS LA PRÉSENTATION DE 

RÉMY FEGER LORS DE LA 

VISITE DU CYCLATEF

>>>

>>>

 

 

Depuis 1923

Et en 2023

Vhm

Quelques données :

Vhm

Éclairage Public Mobilier Urbain

Fonderie, la Mécanique et les Réalisations 

Vhm

Canalisations

la 

3D.D.

®

EN SAVOIR PLUS

EN SAVOIR PLUS

 SUR L’HISTORIQUE

 SUR LE GROUPE VHM

https://www.vhm.fr/historique
https://www.vhm.fr/le-groupe-vhm
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Utilisation des données 3D pour 
la mise au point de la fonderie 

  •à Metz du 4 au 6 avril 2023

Vous y étiez

Du 4 au 6 Avril 2023 s’est tenue la 
 « Utilisation des 

fonderie », à Metz.

formation Cyclatef
données 3D pour la mise au point de la 

®

>>>

>>>

>>>

>>>

>>>

 LE MOT DU FORMATEUR

 LA FORMATION 

 LA SOCIÉTÉ 

 REMERCIEMENTS 

 LIENS UTILES ET CONTACTS 

Nico BRION, 
En scannant Senior Quality Engineer @ PROFERRO.
à chaque 

étape du pro-
cédé, ici illustré 

pour ce module de for-
mation par la fonderie sable, on 

parvient à anticiper les problèmes norma-

La mesure 3D est indispensable en fonderie 
compte tenu des nombreux paramètres à 

Cette formation par la pratique (Présentation, Les scanners 3D permettent de digitaliser les 
démonstration, exercice) consiste à réaliser -

pour déterminer tous les problèmes les plus 
courants du procédé.de scanner tous types de surface, comme les 

-
e à tous les 

Simon JUNG,
postes de fabrication.

président 3D Jungle, simon@3dju gn le.fr
3D Jungle, est une société de conseil et for-

La réalisation de scan 3D, toutes technologies -
confondues (Scanner à main ou stationnaire, 
cellule robotisée, bras poly articulé i.e.), en applications industrielles. Quelles que soient 
fonderie est en phase de devenir un automa- les technologies de scan 3D utilisées et leur 

fabricant, les données sont vraiment exploi-
visite de son usine.nécessite tout un savoir-faire, que nous par-

tageons dans cette formation. -
la métrologie est considérée comme une 
source de dépense non productive.

fonderie : Nicolas BONNET, pour sa visite des 
ateliers fonderie et des systèmes de Scan 3D 

Pour cette première édition, nous avons eu le 
conventionnelle.

Fonderies de Brousseval et Montreuil et la 
cette formation.

fonderie PROFERRO.

 

lement détectés en contrôle �nal, ou lors de 
l’usinage, c’est à dire trop tard.

maî triser pour réaliser une pièce conforme. 

surfaces en 3D a�n de contrôler leur confor
l’assemblage virtuel d’un moule complet, mité. Mais tout l’intérêt de cette technologie 

réside dans l’absence de contact qui permet 

moules en sable, noyaux, cires a�n de les vé
ri�er au plus tôt dans le procédé.

mation en scan 3D industriel, dont la spéci�
cité est d’axer la formation et le conseil sur les 

A Cryo’Ice et son président Jean-Michel OTT, 

tisme, mais l’exploitation de ces données 3D pour l’accueil dans sa salle de formation et la 

tées et créent des économies là où parfois, 
A l’Ecole Nationale Supérieure d’Arts et Mé
tiers (ENSAM de Metz) et son enseignant 

La base est donc d’aller au-delà du simple 
contrôle de conformité de la pièce �nie, 
comme souvent s’en limite la métrologie employés dans leur formation d’ingénieur.

A l’éditeur de logiciel GOM q, ui propose un 
plaisir d’accueillir les fonderies de la Scarpe, 

logiciel d’analyse 3D gratuit sur lequel se fait 

En�n, à l’ATF qui organise ces synergies. 

« La formation m’a surprise car elle était to

C’est ce que je recherchais pour la pratique du 

même si vous vous demandez encore lequel 
conviendrait le mieux à votre métier, l’impor

Parlez-nous de vos  problèmes, nous vous 
conseillerons comme si c’était les nôtres.
Rendez-vous en 2024 pour la prochaine ses
sion multi-entreprises, réservez déjà votre 

-
talement complémentaire avec le travail en 
fonderie. La formation était meilleure que 
mes attentes. Cette formation crée vraiment 
le lien entre contrôle dimensionnel avec le 
logiciel GOM Inspect et la mise au point du 
procédé de fonderie. 

logiciel. Un grand merci au formateur Simon 
JUNG ». 

« Quel que soit la marque de votre scanner, et   

-
tant reste que les données 3D permettent de 
solutionner et de capitaliser énormément de 
problèmes dans les usines (BE / Méthode / 
Production / Qualité / Maintenance).

-

place ! »

• 

• 

• •  
• 
• 
• 

https://3djungle.fr/ info@3djungle.fr
https://www.cryo-ice.fr/
https://artsetmetiers.fr/fr
https://atf.asso.fr/

Le mot des participants :

https://3djungle.fr/
mailto:info@3djungle.fr
https://www.cryo-ice.fr/
https://artsetmetiers.fr/fr
https://atf.asso.fr/


HEINRICH WAGNER SINTO  
Maschinenfabrik GmbH  
SINTOKOGIO GROUP

Bahnhofstr.101 · 57334 Bad Laasphe, Germany
Phone +49 2752 / 907 0 · Fax +49 2752 / 907 280  

Phone

  

www.wagner-sinto.de

www.sinto.com

Représentation en France :

1 Rue Bartholdi · 68190 Ensisheim
 +33 38981 1838 · Email : info@laempefischer.fr

www.laempefischer.fr
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La coulée s’effectue par le basculement 
de la poche de coulée via des actionneurs 
basculants pilotés par des variateurs de 
fréquence. Le contrôle de niveau est basé  
sur un système de caméra et la régula-
tion dépendante de la masse permet la 
répétabilité de la coulée, sous réserve 
d’un temps de coulée théorique donné.

La machine de coulée de série P peut 
être livrée avec changeur rotatif de 
poches de coulée mobile (de type W)  
ou stationnaire (de type S).

La série P est pilotée par un API Siemens 
S7-300 et possède son propre système 
de contrôle, appelé G.L.S 2010.

A USAGES MULTIPLES, 
PARFAITEMENT ADAPTÉES –
Unités de coulée HWS pour des moules en sable.

Rendez-nous 12. – 16. juin 2023
visite à la Düsseldorf, Allemagne 
GIFA Hall 17 D01

GEKO  LE  | ECOSIL  LE  

Partnering with you  

to mold a better future

TM + TM +

+ Drastically Lower BTEX Emissions

+ Less Total Cost of Ownership

+ High Precision Casting

+ Sustainable Mining

Stellantis, Site de Sept-Fons, France

clariant.com/LETECHNOLOGY

« LE+ Technology helps us reduce both the BTEX 

emissions from green sand molding, as well as the 

consumption of additives. An optimization of the 

molding performance, the reduction of BTEX  

emissions and green sand molding additive are  

the results of partnering with Clariant. »
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Paramètres du graphite
 et formation de carbures  

Distribution de la taille 
 du graphite  

et au manque d’inoculation, ce paramètre est 

toujours supérieur à 85%, ce qui justi�e l’ab l’échantillon avec inoculant CaZr, avec une 

L’inoculation améliore les paramètres de 
d’autres auteurs demment suggéré par d’autres chercheurs 

rapport d’aspect plus faible) et la nodularité, 

tandis que l’augmentation de la teneur en tel sité plus faible. Le comportement de l’échan

con�rme les expériences développées par 

deur et rapport d’aspect élevé) et un nombre 

sphéroïdisation est insuf�sante (0,002 %Mg).
du graphite sphéroïdal. Un exemple d’histo L’addition de Te, modi�e considérablement 

(CaZr-inoculant) est montré dans la 

, l’addition de 60 ppm de Te produit une 

des nodules de graphite a été trouvée pour 

-

sence de carbures dans tous les échantillons première vague beaucoup plus prononcée 

. Ceci contredit les résultats . Ce comportement a été précé-

 qui ont trouvé une aug-
forme du graphite (rondeur plus élevée et 

mentation de la quantité de carbures lorsque , qui ont proposé un lien entre la deu-

la teneur en tellure était de 24 ppm ou plus, xième vague de nucléation et une microporo-
-

pour des teneurs en magnésium similaires. -
lure a un effet négatif . Ce résultat tillon non inoculé est très différent, avec une 

amplitude de vague plus faible (plus étalée 
Saito et al.  qui ont trouvé que la forme du sur différentes tailles), en plus de mauvais 
graphite est passée de sphérique à vermicu- paramètres de forme du graphite (faible ron-
laire dans un échantillon avec 36 ppm de Te 

lorsque la quantité de Mg libre nécessaire à la Dix images par échantillon ont été analysées de nodules plus faible .
pour caractériser la distribution de la taille 

Une relation inverse a été observée entre -

la nodularité et les additions de Te, car la grammes de nodules de graphite mesurés la distribution dimensionnelle du g pra hite, 
nodularité a légèrement diminué pour des pour des coupes avec et sans inoculation déplaçant la taille du graphite vers la droite, 
teneurs plus élevées en tellure . . au fur et à mesure que des nodules plus gros 
Malgré la perte de nodularité due au tellure Une distribution bimodale claire de la taille sont générés. En effet, comme le montre la 

tendance monotone avec un seul maximum 

(Fig. 6bed) [37] (Fig. 7b)

[34]
[38,39]

(Tableau 3)

[34]

(Fig. 7a)

(Fig. 6a)

Fig. 8

Fig. 7

Influence du tellure sur le processus
de nucléation du graphite sphéroïdal

dans la fonte
P A R T I E  2
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Fig. 6.

Fig. 8.

 Evolution de la nodularité en fonction des additions de Te (a) ; présence de carbures dans la microstructure de la fonte ductile dans l’échantillon non inoculé (b), 
avec inoculant CaZr (c) et avec CaZr +60ppmTe (d).

 Micrographies non attaquées et distribution de la taille du graphite pour l’échantillon non inoculé (a) et 
inoculé avec l’inoculant CaZr- (b). taille de graphite pour les échantillons de TA inoculés.
Fig. 7.  Infuence de l’ajout de Te sur les distributions de 

https://atf.asso.fr/uploads/technews/pdf/technews-fonderie-37.pdf#page=28


sur la courbe de distribution dimensionnelle, 
et seulement 6% des nodules dans la gamme 
de 5-25 mm de diamètre, contre 32% pour 

que la formation du micro-retrait peut être 

-
tion 
de microporosité dans les échantillons avec 
tellure.

La formation possible de composés de Te a 
-
-

libre et les transformations de phase pour la 

supposant que les réactions chimiques dans La présence de RE (principalemen t La et 
le métal fondu se déroulent rapidement, et 
une composition initiale de 3,75% C, 2,25% Si, 

avec ajout de Te, apparaissant toujours sous 
0,040% Mg, 0,006% S et 0,006% Te, de petites 

forme de sulfures , ou de compo-
quantités de nouveaux précipités sont for- de 2227 °C contre 1027 C pour le MgTe ; les 

sés de Te 
mées . Les sulfures ont été observés 
comme précipités primaires. Ils pourraient températures ne sont pas très élevées.

Se, un autre élément du même groupe du 
être thermodynamiquement stables (CaS) 

tableau périodique ). La détection de Te 
ou métastables (La S , MgS) et ils seraient le 

agissant comme site de nucléation pour le produit du traitement de sphéroïdisation . 
Au-dessus de 1300 °C, en p  sulfures lus des

Une analyse MEB exhaustive des fers inocu- les additions de cet élément. Pour 20ppmTe, mentionnés précédemment, des produits 
des composés Te ont été détectés dans le de réaction tels que La Te ont été  et MgTe 
noyau de 19% des graphites analysés, contre trouvés comme précipités secondaires. Il est 

servir de sites de nucléation pour le graphite. 78% pour des additions de 60 ppm. Le MgTe 

peuvent également agir comme des élé-
Selon les résultats présentés dans le tableau auteurs comme des inclusions possibles par ments de nucléation.
4, les nitrures pol Al ygonaux Mg-Si- -
et les sulfures arrondis  ont été Certaines évaluations thermodynamiques nique (EPMA) .
trouvés comme les noyaux nucléants prédo-

ont également été effectuées. Selon la minants. Quelques oxydes et Ti(CN) ont éga- Les composés Te semblent favoriser la pré-

, la formation de plusieurs composés de lement été observés . La formation cipitation précoce de graphite de plus grande 

Te thermodynamiquement stables, tels que de ces carbures de Ti cubiques, qui est déter- taille (diamètre >50 mm) formé probable-
CaTe, La Te , LaTe et MgTe, est à envisager. minée par la teneur en Ti dans la fonte de ment dans les premiers moments de la 
LaTe semble être le plus stable de tous les base (0,019%) , est moins importante . La relation entre la 
composés Te. Cependant, les sulfures pré- - surface moyenne de graphite et le nombre 
sentent dans la p plu art des cas des posi- mation de nitrures et la relation inverse entre -
tions plus basses dans le diagramme, ce qui . quant une plus grande surface de graphite 
se traduit par une énergie libre standard de 

à ce que Mg, Ca ou RE se combinent de pré-

-
tion de la teneur en Te et en S, les compo-
sés du tellure peuvent coexister avec leurs 
sulfures correspondants. Dans le cas du Mg 
par exemple, le point de fusion du MgS est 

l’échantillon sans Te. Par ailleurs, on suppose 

réduite avec la génération de graphite plus �n 
qui semble précipiter à la �n de la solidi�ca

, ce qui justi�e le volume important 

été véri�ée avec le logiciel commercial Fact
Sage 6.41 dont la base théorique est l’équi

minimisation de l’énergie libre de Gibbs. En 

Ce) est signi�cative dans les échantillons 

, ce qui véri�e la grande 
deux peuvent donc apparaî tre ensemble si les 

af�nité entre S, Te et RE (déjà prouvée pour 

graphite augmente signi�cativement avec 

lés a été réalisée a�n d’étudier les principaux 
types d’intrusions non-métalliques pouvant 

raisonnable d’admettre que ces composés 
et le CaTe ont déjà été suggérés par d’autres 

l’analyse par microanalyseur à sonde électro

par le biais d’un diagramme d’Ellingham 

solidi�cation 
que prévu. L’explication pourrait être la for

de nodules véri�erait cette hypothèse, indi
les deux types d’inclusions

formation (∆G ) plus faible. Ainsi, on s’attend 

férence avec le soufre qu’avec le tellure pour 
la formation d’éventuels nucléoïdes. En fonc

[40]

(Fig. 10b)

(Fig. 13)
(Fig. 9a)

[29]

[5]

(Fig. 10a) 

(Fig. 10b) [34]

[41] 

9b (Fig. 10c)

[13,42] (Fig. 11a)

 [43]

 Calculs thermodynamiques  

 Nature des noyaux nucléants 2 3

2 3

2 3

0

Fig. 
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Additions Oxides Sulfdes (MgSiAl)N Ti(CN) Graphite Graphite Graph. Area

     with RE with TE average

CaZr 4% 36% 48% 12% 5% 0% 310.75

CaZr + 20ppmTE 14% 45% 41% 0% 38% 19% 601.58

CaZr + 40ppmTE 4% 30% 62% 4% 35% 61% 563.20

CaZr + 60ppmTE 3% 38% 55% 4% 45% 78% 717.74

Fig. 9.

Fig. 10.
Tableau 4.

 Simulations thermodynamiques : a) stabilité 
des composés Te selon FactSage, entre 300 et 1500 
°C en supposant une composition chimique initiale 
de 3,75% C, 2,25% Si, 0,040% Mg, 0,006% S et 
0,006%Te ; b) énergie libre standard de formation 
de quelques sulfures et composés Te sélectionnés.

 Différentes inclusions non métalliques 
 Main inclusions detected in the graphite acting as nuclei in inoculated irons. agissant comme sites de nucléation pour le graphite 

et spectres MEB correspondants à différents points 
(les chiffres sur les images MEB indiquent la 
position à laquelle le point d’analyse a été focalisé) : 
a) un (Mg,Si,Al)N dans l’échantillon sans aucune 
addition de Te ; b) un (Mg,Ca,RE)S complexe dans 
l’échantillon avec 40 ppmTe ; c) une nucléation 
séquentielle dans l’échantillon avec 20 ppmTe avec 
un oxyde de Mg où un (Mg,Ca)S a nucléé ; sa croissance 
a été limitée par un carbonitrure de Ti cubique.
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-

tante de Mg, Si et Al, suggérant la formation 

sur trois composés Ca-Te quasi sphéroïdaux.

avec moins de nodules, ce qui implique des 

nodules de graphite plus grands . Occasionnellement, il est également possible 

de trouver des composés Te agissant comme 

Les composés Te agissent dans la p plu art des sites de nucléation directs pour le gra-

phite. Le balayage linéaire montré à la 

inclusions non-métalliques (généralement   révèle des pics de composition à la même 

des Mg-Si-Al-N et Mg-Ca-S complexes). Un position pour Ca, Mg et S. Puis Te, La, Ce et 

exemple est fourni par la O présentent éga-

analyse utilisant des cartes de composition lement des maxima 

coïncidents dans les 

surfaces des noyaux. 

Ainsi, le noyau de ce 

graphite semble être 

formé par un large 

sulfure arrondi de 

Mg-Ca, dont la crois-

sance a été limitée 

dans certaines direc-

tions par plusieurs 

oxydes de Te-Ce-La.

(Fig. 11b)

fgure 12

Te et de Ca entourées d’une présence impor

d’un nitrure Mg-Si-Al polygonal qui a nucléé 

des cas comme des noyaux pour d’autres 

, où une 

aux rayons X, révèle des concentrations de 

Fig. 
13

SPOT 5 - (Mg,Si,Al)N 

Elem. wt% at% Elem. wt% at%
C (K) 36.50 51.52 O (K) 7.81 8.28

N (K) 16.86 20.40 Te (K) 0.95 0.13

Fe (K) 13.75 4.17 Ca (K) 0.86 0.36

Mg (K) 12.07 8.42 S (K) 0.54 0.29

Si (K) 10.18 6.14 Al (K) 0.48 0.30

Fig. 12.

Fig. 14.

Fig. 15.

Tableau 5.

 Effet du Te sur la formation du graphite : a) 
images MEB de gros nodules (diamètre >50 mm) 
nucléant sur des composés Mg-Si-Al N et Te et 
spectre MEB correspondant ; b) relation entre la 
surface moyenne du graphite et le nombre de nodules 
en fonction du pourcentage de graphite avec tellure.

 Détermination de la composition des nucléides par l’utilisation des cartes de composition rayons X.

  
Structure du graphite 
à température 
ambiante exposée 
par attaque profonde : 
a) agrégats de 
graphite à trois 
étages ; 
b) détail du graphite 
en a) ; 
c) spectre MEB 
correspondant.

 Détermination des nucléides en fonction 
des graphiques de balayage linéaire de la 
concentration par rayons X.

 Images SEM de 
graphite quasi-sphérique 

 Quantitative EDS analysis of spot 5 on imparfait.
Fig. 14

Fig. 11.

Fig. 13.



>>>   CONCLUSION

en forme de plaque, avec de petites quantités  Le rôle joué par le tellure dans le processus de -
de Al, O, Te et Ca. Sur la base des calculs ther-
modynamiques précédemment présentés, et précédentes  selon lesquelles, dans -
des résultats obtenus à partir des différents la p plu art des cas, la croissance de la GS se rents niveaux de cet élément. Il a été constaté 

déroule en trois étapes. En effet, le sphéroïde mappages et balayages de lignes, il est pos- que le Te participe activement à la formation 
de graphite à température ambiante repré-

Te-Ca agissant comme des supports pour des senté sur la refroidissement, le nombre et la distribution -
mation. Une première étape, la croissance sur nitrures complexes. La superstructure trigo- dimensionnelle des nodules, en diminuant 

nale de cette phase suggérée par Solberg et le nombre de nodules, en favorisant la pré-
Onsoien  à partir des diffractions TEM cipitation de graphite précoce dans les pre--
ne semble pas la plus app pro riée, en raison - -

ture hautement désordonnée, les p q des faibles teneurs en Al. Le composé stoe-la uettes 
chiométrique MgSiNde graphite étant orientées dans différentes calculs thermodynamiques et une analyse 
auteurs  semble être plus app pro rié.directions . Le stade II est caracté- MEB complète ont démontré la formation 

risé par des p qla uettes avec une distribution de plusieurs composés Te qui interviennent 
Une croissance sphérique imparfaite, avec moins chaotique, résultant de la cristallisation directement dans le processus de nucléation 
des nodules partiellement formés, présen-du graphite en contact avec le liquide. Cer-
tant des cavités latérales avec des p qla ues tains secteurs présentent une croissance cir- du graphite a également été discuté.
saillantes  a été trouvée dans plu--
sieurs agrégats de g pra hite provenant phite très peu structuré est caractéristique de 

ce stade. Le stade III, croissance par diffusion 

produit un graphite plus homogène.

5  est résumée dans le . 

D’après ce tableau et comme prévu, Mg, Si et 

N sont les principaux éléments de l’inclusion 

L’étude de la structure du graphite à proxi

mité des noyaux con�rme les conclusions solidi�cation du graphite a été évalué sur des 

échantillons d’analyse thermique pour diffé

sible de supposer la formation d’oxydes de du graphite, en modi�ant les courbes de 

 con�rme cette af�r

le noyau, semble résulter d’une croissance 

foliacée de p qla uettes suivie d’un empile

ment autour de celui-ci. Il s’agit d’une struc miers instants de la solidi�cation, et en aug

mentant l’apparition de micro-retraits. Des 
 suggéré par d’autres 

du graphite. L’effet du tellure sur la croissance 

conférentielle alors que d’autres non. Un gra

d’échantillons avec des additions de tellure, 

du carbone à travers l’enveloppe d’austénite, démontrant l’in�uence du tellure sur la forme 

�nale du graphite.

L’analyse élémentaire du spectre au point 

[44-46]

fgure 14a

[24]

 [11](Fig. 14b)

(Fig. 15)

(Fig. 14c) tableau 5

2
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Croissance du graphite  
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AMETEK SAS • Rond Point de l’Epine des Champs • Buroplus, Bât. D • 78990 Elancourt • www.spectro.com • spectro-france.sales@ametek.com

Avec la neuvième génération, le spectromètre à 

étincelles SPECTROMAXx fait un bond significatif 

en termes de vitesse et de qualité. Les utilisateurs 

obtiennent des informations ultrarapides et peuvent 

réagir sans délai aux conditions changeantes 

du processus. Il offre un coût de possession 

considérablement réduit – avec moins de 

consommables, des diagnostics avancés et une 

maintenance facile pour augmenter la disponibilité 

et éviter les temps d‘arrêt coûteux. 

En savoir plus maintenant !

www.spectro.com/maxx

Nouveau SPECTROMAXx:
Les améliorations récentes 

qui ouvrent la voie à des 

performances ultra-fiables

https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf37-et-38-tech1-effect-of-tellurium-on-the-nucleation-process-of-gs-en.pdf
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf37-et-38-tech1-effect-of-tellurium-on-the-nucleation-process-of-gs-en.pdf#page=11
https://foseco.hubspotpagebuilder.com/gifa-tickets
https://www.spectro.com/products/optical-emission-spectroscopy/spectromaxx-metal-analyzer?utm_source=foundry-magazine-jan-2023
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L‘industrie de la �onderie évolue, apportant 

de nouvelles opportunités et de nouveaux 

défs, notamment en matière de durabilité. 

La qualité, le rendement et le contrôle 

des coûts restent essentiels à la réussite. 

Rejoignez-nous à la GIFA à Düsseldor� 

du 12 au 16 juin 2023, pour découvrir 

comment nous �açonnons l‘avenir de 

l‘industrie, en présentant des innovations, 

en discutant de la durabilité et en 

partageant des études de cas. Travaillons 

ensemble pour trouver des solutions à vos 

préoccupations et à vos défs. Rendez-nous 

visite dans le hall 12, stand n° 12 A02.

!
GAGNEZ UN BILLET 
D‘UNE JOURNÉE AU 

 GIFA POUR VOUS ET 
UN COLLÈGUE

z -vous !Rencontre

GIFA 2023
12  - 16 JUNE, DÜSSELDORFth th 

https://foseco.hubspotpagebuilder.com/gifa-tickets
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Hauts-fourneaux et Fonderies de 
Sommevoire (Haute-Marne) - A. DURENNE

L’Usine BARBE père & Fils de LIVERDUN
Quelques faits et dates…

l’année. Il place à la direction de l’usine
 (1819-1874) maître 

Val d’Osne jusqu’en 1855.

Vigny (Moselle), �ls de 
(Paris) et d’

L’entreprise est située en Haute-Marne, à Sommevoire, 
à 16 km de Brousseval, 32 km de Saint-Dizier, 35 km de 
la fonderie du Val d’Osne.

industriel dès la sortie de l’Ecole Centrale en prenant la direction de la maison Boutillier 
jusqu’en 1855 . En mars 1856, il s’associe avec deux maî tres de forges locaux : MM. Nicolas 
Edouard ZEGUT (1819-1874) et François-Alexis VIRY (1788-1872) et prend le bail de l’usine 
de Sommevoire (aujourd’hui G.H.M). L’association prendra �n en mai 1857, au rachat du site 

triel est constitué d’un haut fourneau, brocard, rivières, ateliers, magasins, bureaux, maison 
de maî tre, halle à charbon, sur une super�cie de 7,5 hectares. Un deuxième haut-fourneau 

à Nancy puis maître de forge et 
 (1836-1890) son �ls, polytechnicien 

Edouard ZEGUT occupera la fonction de maire de la commune jusqu’en décembre 1862, 
Paul-François BARBE administre l’entreprise, date à laquelle il quitte Sommevoire pour s’installer à Tusey.
Edouard ZEGUT reste à la direction technique.

, l’usine de Tusey fonctionne avec un 

Laneuveville dans un af�uent de l’Ornain, ils 
par BARBE père & �ls, destinés principalement à l’alimentation en fonte de leur 

, année du décès de 
 (1804-1862), 

(-) devient propriétaire dans le courant de 
 

de forges et régisseur de la fonderie du 

 né le 19 
janvier 1819 à Méchy, Sanry-lès- 

 
 (Méchy).

Antoine-Marie-Aubin DURENNE (182 -2 1895) ingénieur Arts et Métiers (Angers 1841) et 
 (1843). Il débute son parcours 

industriel de Sommevoire à Alexis VIRY pour un montant total de 250 000 F. Le parc indus-

, le 25 janvier, 
 est déclaré en faillite. 

est construit en 1858 ainsi que deux cubilots, une machine à vapeur de 25 chevaux et une 
turbine hydraulique est installée sur la rivière de la Voire.Les fonderies passent dans les mains de 

 (1810-1882), 
ancien serrurier mécanicien devenu négociant 

promotion 1855 
. 

__________________

seul haut-fourneau marchant au combus-
tible mixte, sa production journalière est de 4 
tonnes. Les minerais quelle fond viennent des 

 - Un projet de création de quatre hauts-fourneaux, à proximité de la mine plateaux de Treveray et de Biencourt. Lavés à 
de fer de la Croisette à Liverdun (Meurthe et Moselle), est formé dès mai 1864 

sont conduits par bateaux à Sauvoy, et de là, 
fonderie de Tusey. par chariots à Tusey. La fonderie consomme 

une grande quantité de fonte étrangère pour 
la seconde fusion.  

diplômé de l’Ecole Centrale des Arts et Manufactures de Paris

En 1862

En 1864

En 1865

1864

histoire  &  .patrimoine

De 1834 à 1959

Des fonderies de Tusey 

aux fonderies de Vaucouleurs

Pierre Adolphe 

MUEL nstant LIANDIER Louis-Co

Anne BERTRAND

Louis-Constant LIAN

DIER

Charles Jean-Baptiste BARBE

Paul-François 

BARBE

Source :

Nicolas Edouard ZEGUT

Nicolas Edouard ZEGUT

Jean ZAGUE

-

(voir la partie 2, période de 
1844 et 1847)

https://docplayer.fr/2241282-La-compagnie-�nanciere-
nobel-barbe-et-la-creation-de-la-societe-centrale-de-

dynamite-1868-1896.html
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Les usines de Sommevoire en 1878 – Source : Gallica-Bnf 
Parcourez Les fonderies A. DURENNE

Couverture du catalogue de 1868
Parcourez le Catalogue A. DURENNE

Source : ASPM-Fontes d’art et 
métallurgie ancienne

Nicolas Edouard ZEGUT (1819-1874) Buste en fonte
Acte de naissance (page 361) - Source : 

Antoine
DURENNE

Principal atelier de moulage Atelier de moulage

Paul-François
BARBE

Archives 
départementales de la Moselle

(1822-1895)

http://www.patronsdefrance.fr/?q=sippaf-sourcing-list/55012
https://docplayer.fr/2241282-La-compagnie-financiere-nobel-barbe-et-la-creation-de-la-societe-centrale-de-dynamite-1868-1896.html
https://docplayer.fr/2241282-La-compagnie-financiere-nobel-barbe-et-la-creation-de-la-societe-centrale-de-dynamite-1868-1896.html
https://docplayer.fr/2241282-La-compagnie-financiere-nobel-barbe-et-la-creation-de-la-societe-centrale-de-dynamite-1868-1896.html
https://atf.asso.fr/uploads/technews/pdf/technews-fonderie-36.pdf#page=31
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1865

1866

1867

1868

1869

1871

1872

 - Par un arrêté du 23 août,  MM. BARBE père et �ls sont autorisés à créer à Liverdun une 

direction et quinze maisons d’ouvriers. L’entreprise portant la raison sociale de « Barbe Père et Fils 

 - ils obtiennent le 21 juillet la concession d’une mine de fer de 372 ha, dite de la Croisette 

PURICELLI, de Bingen (Allemagne), exploitants d’une usine métallurgique à Novéant-sur-Moselle 
(57) et d’une concession minière à Liverdun, située à proximité. L’entreprise change de raison 

 – La nouvelle société procède à une extension par la construction d’une forge, d’une fon
derie de fonte et d’un laminoir. Paul BARBE installe une fabrique de dynamite dans une maison 
ouvrière et en con�e l’exploitation à Georges VIAN (1842-1905), ingénieur civil et futur directeur 

 - L’usine possède 14 fours à puddler, 6 fours à réchauffer, 3 trains de laminoirs. 2 hauts-four
neaux sont en service. Trois voies d’accès pour l’acheminement des matières premières : par le 

 – Face à l’usine, sur la rive opposée du canal, une qbri ueterie y est installée pour les besoins 
de l’usine.

forme le projet de création de deux hauts-fourneaux supplémentaires et d’un laminoir 

usine sidérurgique composée de quatre hauts-fourneaux et de sept bâtiments, une maison de 

» est créée. Le projet initial à 4 hauts fourneaux est réduit à 3. Les hauts-fourneaux sont réalisés 
en 1865 et 1866.

desservie par deux galeries dites saint Paul et sainte Barbe. La même année, la cité ouvrière (86 
logements) est construite.

 - Sur tois hauts-fourneaux construits, seuls deux seront mis en service, fonctionnant au 
coke ils étaient couplés à des régénérateurs de type Whitwell.
Le coût important des travaux engagés entraine une association des fondateurs avec les frères 

sociale : «Barbe, Père et Fils et Cie».

-

de la «Société Nationale de Dynamite» à Paris (1886).

-

chemin de Liverdun à Frouard, par le canal de la Marne au Rhin, par voie ferrée. Mis en chantier 
en avril 1870, le logement patronal, «le chalet de la Croisette» sera seulement achevé après 1872.

 - Paul BARBE crée la «S.A. des Forges de Liverdun» (si gè e social : 39, rue Taibout à Paris) et 

Plan d’ensemble et détail de l’usine de Liverdun • Mémoire à l’appui d’une demande en concession d’une mine 

(Meuse) • Source : 

Usine de Liverdun. (D) Vestige d’un haut-fourneau 
avec générateur de type Whitwell (1866)
Source : 
• Collection industrie.lu
• 

Le chalet de la Croisette

Au premier plan : le port de la Maladrerie, en 
arrière-plan : S.A. des forges de Liverdun et sur la 
droite : la cité ouvrière 

Plans de l’usine et de la cité ouvrière – Source : Blog 
liverdun.skyrock.com

de fer dans la Meurthe, faite par MM. BARBE père et �ls, propriétaires des usines et Haut-Fourneau de Tusey 

Gallica - Bnf : https:/gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k6554047f/

Le Pays lorrain : revue régionale bi-mensuelle 
illustrée / dir. Charles Sadoul - 1  janvier 1992er
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Exposition Universelle d’Art
et d’Industrie : Produits de 
l’exploitation des mines et de 
la métallurgie - Fontes moulées

- La conjonction d’une surproduction de fonte à l’échelle 
européenne et d’opérations spéculatives effectuées sur les 

avec progressivement l’arrêt de la production de la mine de 
fer et l’extinction des deux hauts fourneaux.

 - Fermeture de l’usine.

 - Mise en vente de l’usine qui est acquise au prix de 500 000 fr. par Edouard DROUVILLE, ad

Quatorze grandes fonderies, de la Marne - 

le succès de ses rivales, du Val-d’Osne et de 
- des Pyrénées - de l’Isère  - de la Loire - de 
la Côte-d’Or - du Doubs - de la Haute Marne, , suite aux dif�cultés �nancières de 
c’est à dire presque toutes les grandes usines 

reprend l’entreprise de Tusey et en devient sur le Champ-de-Mars, à Paris, l’Exposition 
à l’ . Jamais l’indus propriétaire jusqu’à son décès en 1874.

Universelle d’Art et d’Industrie. 41 pays sont 
trie métallurgique n’avait été représentée 

jourd’hui le square Boulingrin. Placée en po

Un portique en fonte sortant de l’usine de 
Tusey (Meuse), que dirige M. Zégut, ancien 

diplôme d’honneur et une médaille d’or dans 
introduit dans la seconde des salles qu’occupe 

ainsi q’une médaille de Vermeil dans la classe l’industrie métallurgique. Un peu plus loin, la 

12 : Industrie concernant l’ameublement et la 
et de divers changements de société, l’usine fontes d’ornement également remarquables 

comme œuvres d’art et comme œuvres 
d’industrie, par la beauté des modèles et par 

 - Emission de 17 646 obligations de 250 francs au porteur de la « S.A. des Forges de Liverdun 
». Capital Social : 4.500.000 francs. Siège social à Paris.

 - Emission de 17 638 obligations de 250 francs au porteur 
de la « S.A. des Forges de Liverdun ».

obligations émises par la société, entraine la société à la faillite 

 - Faillite de la société qui intervient en août.

-
ministrateur des «Forges et Laminoirs de Champigneulles» qui devient, la même année, «Société 
des Forges de Champigneulles et Liverdun» (produits laminés ; tôles ; traitement de surface des 
tôles)… 1897 - Rachat de la «Société des Forges de Champigneulles et Liverdun»  par la «Compa-
gnie des Forges de Châtillon , Commentry et Neuves Maisons» …

 – Décès de Charles Jean-Baptiste BARBE père.

La fontaine est achetée 4 000 francs par la de Tusey avait pour ainsi dire disparu devant 
de la Meuse - des Ardennes - de la Moselle ville de Chaumont en 1865.

Sommevoire. 

la famille BARBE à Liverdun, Du 1  avril au 3 novembre 1867 se déroule 
à fonte moulée de la France, sont présentes 

-

__________________
représentés, 50 226 exposants et plus de 10 à si grande échelle en province. Fonderies 
millions de visiteurs. Fonderies de Tusey avec de Tusey y occupe une place de choix par la 

fontaine à neuf statues, qui orne encore au-
-

sition centrale devant la rotonde principale. 
Fonderie de Tusey présente plus de 70 tonnes 
de pièces dont une p qla ue tournante et plus 
de deux cents objets disséminés dans le parc. 
Fonderies de Tusey a son propre pavillon alors 
que son principal concurrent Sommevoire 
expose dans la grande rotonde. Les Fonde-
ries de Tusey reçoivent en récompense un 

associé de M. Durenne, à Sommevoire, nous 

la première classe : Produits métallurgiques La direction des fonderie est assurée par 
Désorganisée depuis quelques an-

nées par suite de la mort de ses propriétaires même usine expose toute une collection de 

décoration. 

er

1874

1875

1877 

1878

1879

1881

1882

En 1867

Edouard ZEGUT 

Exposition de Chaumont

LEQUET. 

Source :

M. 

BnF-Gallica - Le Pays Lorrain : https://gallica.bnf.fr/
ark:/12148/bpt6k96001471/f45
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1874 - Obligation de 250 francs 
S.A. des Forges de Liverdun

1875 - Obligation de 250 francs S.A. des Forges 
de Liverdun & détails - Source : Collection 
industrie.lu

Hauts-Fourneaux Fonderies & Ateliers de 
Construction dirigés par E. ZEGUT - Photo en 
couverture du catalogue de 1867

Exposition Universelle de 1867
Vues stéréoscopiques Stand 
Fontes d’Art - Section Française 
(N° 2)
FRANCE – MATIERES 
PREMIERES USINES de TUSEY 
(Meuse) ED. ZEGUT
On peut y voir de très 
nombreuses statues, des vases, 
des grilles décoratives en fonte 
de fer
Source : Stéréothèque - 
Archives Nationales

(Centre) Fontaine aux neuf statues exposée à Chaumont - (G & D) La fontaine au Square Boulingrin

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k96001471/f45
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k96001471/f45
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k96001471/f45
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M. ZEGUT

médaille d’argent.

Source :

Sources :

Source :

 participe à l’Exposition dans la 
classe 40. L’entreprise se montre à la hauteur l’église Saint-Cosme et Saint-Damien à Véze

pièces en fonte qui ornent le buffet de l’orgue 
de l’église Saint-Laurent de Vaucouleurs.

les dif�cultés magistralement vaincues de 

grossiers usages, la fonte partage aujourd’hui 
avec le bronze le privilège de revêtir la forme 
sacrée des déesses ; c’est le bronze du peuple, 

, à l’Exposition Internationale d’Ams
terdam, ZEGUT et CHAPAL reçoivent une mé

droite les aciéries d’Imphy-Saint-Seurin,
dont l’habile directeur, M. Jackson, a introduit 

mer pour la fabrication de l’acier...

60 plaques tournantes d’un diamètre de 4,50 

par la Compagnie Ferroviaire de l’Est, 30 à M. 

, Réalisation de bancs en fonte pour 
-

de son ancienne réputation et lise (Meurthe-et- ose e).M ll

La Fonderie de Tusey réalise un ensemble de 

leur exécution. Naguère réservée aux plus 

réservé à un immense avenir.

-
Aciers Bessemer et autres. -
Après le portique de Tusey, nous trouvons à daille 1  classe.

 __________________

et naturalisé en France le procédé de Besse-

__________________

m sont commandées aux Fonderies de Tusey 

DAMARIE de la même dimension. 
__________________

, Guerre fran-
co-allemande.

obtient une 

Journal of�ciel de l’Empire français - 21 octobre 1869

©L’Exposition Universelle de 1867 Illustrée

Couverture du catalogue Edouard ZEGUT
 

Source : ASPM - 1  mars 1905

A l’occasion de la visite de l’Exposition par 
François-Joseph I , empereur d’Autriche et roi 

de Hongrie, son buste en fonte coulé aux 
Fonderies de Tusey lui est offert.
Source : BnF-Gallica : 
- 2 /11/867 et Musée du fer – Jarville-la- 

Malgrange - Meurthe-et-Moselle

© Photos : © Ministère de la Culture (France), 
Conservation des antiquités et des objets d’art de la 
Meuse - e-MONUMEN Roze Sylvain mai 2012

er

er

https://www.ars-metallica.fr/wp-content/
uploads/2021/03/CAT_TUSE_003.pdf

Le Courrier du Gard 

Télécharger le catalogue :

En 1868

En 1869

19 juillet 1870 – 10 mai 1871 

ère

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k64965697/
f1.image.r=tusey?rk=1266100;4

Le Siècle Industriel N°7 Organe des intérêts miniers et 
métallurgiques - 26 décembre 1869
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En 1870

En 1870-1871

Créée en 1865 par le sculpteur 
 spécialisé dans la statuaire religieuse 

(Vaucouleurs). La fonderie de Tusey qui a 

produit des statues que  ne peut 

Marie qui est coulée aux Fonderies de Tusey.

Le 26 avril 1871 les 5 parties de la statue 
arrivent à Sion, acheminées sur des plates-
formes tirées par 12 chevaux. La statue assem-

tour-clocher. 

Lors de la mise en 

câble provoqua la 
chute de la statue, qui 
se brisa. Retournée à 
Tusey, elle y fût re-
fondue. 
Le 9 septembre 1871 
la mise en place de la 
statue est réussie.

, réalisation des statues en fonte des 
ouvriers pour le monument en hommage à 

 à Seraing (Belgique). Inau-
guré le 22 octobre 1871. Le monument repré-

(Sculpteur :  - Fondeur : 
) dans une pose 

méditative. Il a derrière lui une enclume, une 

métallurgique. Le piédestal en petit granit de 

fonte (Sculpteur :  - Fon-
deur : ) dont les mo-

de Seraing : Jacquemin le houilleur, Beaufort 
le mécanicien, Lejeune le puddleur et Lognoul 
le forgeron. 

, La statue monumentale en 
fonte de la Vierge Marie (haute de 7 mètres, 
pesant 8 tonnes, constituée de 5 parties cou-
lées séparément et assemblées par boulon-
nage) pour la basilique Notre-Dame de Sion 
(Meurthe-et-Moselle) est commandée en 

dirigé par 

Martin PIER

PIERSON

John COKERILL

Armand CATTIER
 des Bronzes à Bruxelles

Armand CATTIER

Institut Catholique de Vaucouleurs 
Charles PIERSON Martin 

PIERSON.

des lien très étroits avec l’Institut Catholique 

fondre. C’est le cas de la statue de la  Vierge 

blée est recouvertes d’une peinture argenté 

avant d’être hissée et installée en haut de la 

place, la rupture d’un 

sente la statue en bronze de John Cockerill 

roue dentée et divers attributs de l’industrie 

l’Ourthe est orné de quatre personnages en 

dèles sont des travailleurs de l’établissement 

1870 à l’

, �ls de 

-

SON

C

Edouard ZEGUT Tusey

ie

Lejeune le 
rpuddleu Jacquemin 

le Houilleur

John COKERILL (1790-1840)
Monument inauguré le 22 octobre 1871

Beaufort le  La Mogeotte n° 44 - Infolettre du réseau international de la fonte d’art Lognoul le 
mécanicien forgeron

La basilique 
Notre-Dame 
de Sion - La 
statue 
monumen-
tale en fonte 
de la Vierge 
Marie

Marque Edouard ZEGUT TUSEY MEUSE

Martin PIERSON (1836-1900) Sculpteur - Notre-Dame-de 
Sion, extrait du catalogue de l’Union Artistique de 
Vaucouleurs. En 1865 Martin PIERSON crée l’

 (1865-1881) qui deviendra en 
1881, l’Union Internationale Artistique (1881-1967)

 

Source :

Téléchargez

https://www.ars-metallica.fr/wp-content/uploads/ 
2020/03/mougeotte44.pdf

Institut 
catholique de Vaucouleurs

l’album de statues religieuses de l’Union 
Artistique de Vaucouleurs
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https://monumentsmorts.univ-lille.fr/auteur/5724/institutcatholiquedevaucouleurs/?elm=1
https://monumentsmorts.univ-lille.fr/auteur/5724/institutcatholiquedevaucouleurs/?elm=1
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-album-statues-religieuses-institut-catholique-vaucouleurs.pdf
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-album-statues-religieuses-institut-catholique-vaucouleurs.pdf
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-pierson-martin.jpg
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-sion-vierge-marie-05.jpg
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-sion-vierge-marie-01.jpg
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-sion-vierge-marie-02.jpg
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histoire  & . patrimoine

En 1872

En 1874

, deux statues en fonte du sculpteur 

 (1816-1895) sont fabri-

quées pour la ville de Saint-Etienne, Place de 

par le dieu Vulcain et la rubanerie.

,  le 

Sa veuve  et ses 

Etienne MONTAGNY

décès de Nicolas Edouard ZEGUT

BARBE Ernestine THIEBAUT

l’Hôtel de Ville : la métallurgie personnifée 

13 décembre à Tusey à l’âge de 56 ans.

héritiers poursuivent l’activité jusqu’à la vente 
de l’entreprise courant 1878.

Prochainement la quatrième partie portant 
sur la période GASNE - De 1874 à 1896

Yves LICCIA - ATF ////////// La métallurgie et la 
rubanerie, Place de l’Hôtel de 
Ville à Saint-Etienne

Nicolas Edouard 
ZEGUT (1819-1874)
Au cimetière de 
Vaucouleurs, le 
tombeau 
entièrement en 
fonte, réalisé aux 
Fonderies de 
Tusey
Acte de décès 

 Source : Archives 
départementales 
de la Meuse

FOURNITURE – INSTALLATION – FORMATION – MAINTENANCE – EXPERTISE

Site Web www.gnrfrance.com Tèl +33 (0)3 81 59 09 09 Mail : b.bugna@gnrfrance.com :  / :  / 

MACHINES DE SPECTROMÈTRES À DIFFRACTOMÈTRES DUROMÈTRES
TRACTION / ÉTINCELLE DE RAYONS X 

COMPRESSION  ET 
MOUTON CHARPY

  

Analyse des métaux ferreux Détermination de Analyse de dureté Brinell, 
et non ferreux et analyse des l'austénite et du stress Vickers, Rockwell, Knoop.

huiles industrielles. résiduel. 

Spectromètres, Diffractomètres 
et Essais mécaniques

GNR France 
www gnrfrance.com.

https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-1872-hdv-saint-etienne.jpg
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-zegut-acte-de-deces-1874.png
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-zegut-tombe-01.jpg
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-sion-vierge-marie-02.jpg
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-1872-hdv-saint-etienne-montagny-metallurgie.jpg
https://atf.asso.fr/media/technews/38/tnf38-h-et-p-tusey-p3-1872-hdv-saint-etienne-montagny-rubanerie.jpg
https://archives.meuse.fr/ark:/52669/8rxgc1qk6ph3/8aefa635-a7e9-4dde-b1d3-896e9a1bdd35
https://archives.meuse.fr/ark:/52669/8rxgc1qk6ph3/8aefa635-a7e9-4dde-b1d3-896e9a1bdd35
https://archives.meuse.fr/ark:/52669/8rxgc1qk6ph3/8aefa635-a7e9-4dde-b1d3-896e9a1bdd35
http://www.gnrfrance.com/


DES OUTILS ET DES ACTIONS EN 2023 :

• 
• Un site internet

• Des formations
• Des tarifs privilégiés

• 

Une revue numérique  FONDERIE

Un soutien à l’emploi :

TECH News  dont les 7 numéros annuels vous sont envoyés par mail,
 

 Cyclatef  inter et intra entreprises pour vos techniciens et ingénieurs

 

retenus dans une limite de 20% du revenu net imposable. (montant et plafonds de la réduction d'impôt 2022).

 : atf.asso.fr qui vous permet de suivre en ligne notre calendrier d’événements, nos activités, la vie de 
l’association, l’accès à la bibliothèque des revues et donc à tous les articles techniques.

 pour des activités variées : Fondériales, journées d’étude et visites de sites deproduction à travers toute la 
France, sorties Saint-Eloi en région en collaboration avec l’AAESFF,

 accès aux pro�ls des entreprises pour vos recherches d’emploi et à une insertion gratuite dans la 
rubrique demandes d’emploi de la revue, sur le site internet et les réseaux sociaux.

L'ATF étant un organisme d'utilité publique : vous pouvez déduire jusqu'à 66% de votre adhésion annuelle, 

®

Exemple :
une cotisation de 85€
ne coûte fnalement

que 30€.
Pour devenir membre Pour devenir membre

CLIQUEZ ICI CLIQUEZ ICI

PERSONNES MORALES

... Et déduire jusqu’à 66 % sur vos impôts

PERSONNES PHYSIQUES

soutenir la profession

actions, nos es às ailt donner dec’es

 Adhérer en 3202

Étudiants

Retraité
Membre membre

actif actif

Lycée Entreprise Membre
université bienfaiteur

Gratuit

85 € 75 €

610 €
200 € 711 €

Parce que l’avenir de la fonderie, ce 

L’adhésion personne physique est 

Ce n’est pas parce que la retraite 
arrive que l’on ne peut plus être actif. 
L’ATF et nos jeunes ont besoins de 

A travers l’adhésion des lycées, L’ATF 

Parce que faire un don c’est aussi 
L’adhésion morale est une

notre métier, un support �nancier et 
organisations de la �lière fonderie.

de notre �lière.

sont nos jeunes. et que nous croyons 

Opérateur, technicien, ingénieur, en eux. Adhésion gratuite pour les 
étudiantsdirigeant, chercheur, etc...

ouverte à toutes personnes actives.

ses nouveaux actifs.
participe aux supports techniques 

et pédagogiques, aux rencontres 
élèves-professionnels du métier.

montrer son adhésion et son 
participation à la vie associative de 

attachement à la plus ancienne des 

une reconnaissance de notre
association comme composante utile 
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association.

https://atf.asso.fr/pdf/Bulletin-Adhesion-Individuelle-2023_Personne-Physique_V1.pdf
https://atf.asso.fr/pdf/Bulletin-Adhesion-Entreprise-2023_Personne-Morale_V1.pdf
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annonceurs.

AMETEK 

ASK 

BREFOND 

CALDERYS 

CLARIANT 

FOSECO 

GNR Industries 

GTP SCHAFER 

HUTTENES ALBERTUS 

HW SINTO 

LAEMPE MOSSNER 

MAGMA 

SCOVAL 

SIMPSON  

 .............................................................................................. P 28

 ........................................................................................................... P 17

 ........................................................................................... P 08

 ......................................................................................... P 04

 ........................................................................................... P 24

 ............................................................................................... P 29

 ............................................................................... P 35

 ......................................................  3 de couverture

 .................................... 4  de couverture

 ........................................................................................... P 24

 ........................................................................ P 15

 .....................................................................  2 de couverture

 ................................................................................................. P 17

 ...........................................................................................  P 37

e 

e

e 

Améliorez la qualité de vos 

pieces coulées en refroidissant 

et préconditionnant votre sable

Si vous avez un problème de sable chaud et que votre fonderie connaît des 

défauts sur vos pièces coulées, le Simpson Multi-Cooler est la solution !

La conception de rétromélange brevetée par Simpson du refroidisseur permet 

l’homogénéisation et le préconditionnement de la bentonite et de l’eau, améliorant 

le contrôle du processus et réduisant les variations de qualité du sable au malaxeur.

Conçu pour: 

Durabilité et facilité d’entretien 

 S’intègre facilement dans une sablerie existante 

Contrôle de l’humidité du sable et surveillance continue

•  

•  

•  

simpsongroup.com

https://www.ask-chemicals.com/home
https://www.vesuvius.com/en/our-solutions/fr-fr/foundry.html
https://www.gnr-industries.com/
https://www.huettenes-albertus.fr
https://www.scoval.fr
https://www.simpsongroup.com/?utm_source=digital_magazine&utm_medium=digital_magazine&utm_campaign=2023_advertisements_france&utm_id=Tech_New
https://www.brefond.com/fonderie/
https://www.gtp-schaefer.com/
https://www.spectro.com/products/optical-emission-spectroscopy/spectromaxx-metal-analyzer?utm_source=foundry-magazine-jan-2023
https://www.calderys.com/
https://www.magmasoft.de/en/
https://www.sinto.com/
https://www.clariant.com/en/Corporate
https://www.laempe.com/unternehmen/
https://www.simpsongroup.com/equipment/foundry/sand-preparation/simpson-multi-cooler-sand-cooler?utm_source=digital_magazine&utm_medium=email&utm_campaign=2023_brand_building_france
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Découvrez les autres offres d’emploi sur le site ATF • Cliquez ici

OFFRES D’EMPLOI

Technicien Industrialisation et
Méthodes fonderie  

Fondeur 

Mouleur main - remmouleur au sable 
Fonderie d’ART

Responsable de production adjoint 

Technicien procédés 

Chef d’unités moulage 

Outilleur Mouliste 

Technicien BE/Méthodes fonderie 

Technicien fonderie 

Ingénieur Matière et Projets 

Technicien de fusion 

Opérateur de fusion 

Ingénieur Métallurgiste acier 

Opérateur de moulage 

Ingénieur Simulation des Procédés de Fonderie 

Ingénieur R&D matériau thermique transitoire 

Ingénieur en Chimie Minérale 

Ingénieur caractérisation des matériaux 

Responsable méthodes industrialisation 

Responsable moulage-noyautage 

Chef de projet 

Représentant 

Responsable Technico-commercial Fonderie 

Ingénieur Méthodes Fonderie 

Key Account Manager/commercial 

Ingénieur Process 

Technicien Chantier Réfractaire  

 SIF 
(F/H)

(F/H) SAB 

(F/H) Fonderie FUSIONS 

(F/H) Arcelor Mittal 

(F/H) NOV 

(F/H) Arcelor Mittal 

(F/H) Fonderie de Bretagne 

(F/H) Fonderie de Sougland 

(F/H) SAB Thevenin 

(F/H) Arcelor Mittal 

(F/H) CETIM / CTIF 

(F/H) CETIM 

(F/H) CTIF 

(F/H) CETIM 

(F/H) CETIM / CTIF 

(F/H)  

(F/H) CETIM 

(F/H) CTIF 

(F/H) Fonderies du Midi 

(F/H) SAFE Métal 

(F/H) Turbine Casting 

(F/H) Ottojunker 
 

(F/H) Ferroglobe 

(F/H) GESCRAP 

(F/H) ellium Const

(F/H) TRB 

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

VOIR L’ANNONCE

Ingénieur Qualifcations Matières Premières 

(F/H) Fonderie Moulaire Tecfaz 

(F/H) Bronze Alu Group 

emplois.

https://atf.asso.fr/offres-emploi
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/sif-technicien-industrialisation-et-methodes-fonderie-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/fonderie-fusions-mouleur-main-remmouleur-au-sable-fonderie-art.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/fonderie-fusions-mouleur-main-remmouleur-au-sable-fonderie-art.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/arcelor-mittal-responsable-production-adjoint-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/nov-blm-ingenieur-qualifications-matieres-premieres.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/arcelor-mittal-technicien-procedes-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/fdb-chef-unite-moulage.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/moulaire-outilleur-mouliste.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/fonderies-de-sougland-technicien-be-methodes-fonderie-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/sab-technicIen-fonderie-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/arcelormittal-ingenieur-matiere-et-projets-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/cetim-ctif-technicien-de-fusion.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/cetim-operateur-de-fusion.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/ctif-ingenieur-metallurgiste-acier.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/cetim-operateur-de-moulage.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/cetim-ctif-ingenieur-simulation-des-procedes-de-fonderie.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/cetim-ctif-ingenieur-r-d-materiau-thermique-transitoire.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/cetim-ingenieur-chimie-minerale.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/ctif-ingenieur-caracterisation-des-materiaux.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/fonderie-du-midi-responsable-methodes-industrialisation.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/castmetal-fwf-responsable-moulage-noyautage.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/turbine-casting-chef-projet-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/otto-junker-gmbh-representant.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/ferroglobe-responsable-technico-commercial-fonderie-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/bronze-metal-ingenieur-methode-fonderie-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/gescrap-key-account-manager-commercial.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/constellium-neuf-brisach-ingenieur-process-h-f.pdf
https://atf.asso.fr/uploads/jobs/pdf/trb-technicien-chantier-refractaire-h-f.pdf


SimLink  – 

notre solution logicielle 

révolutionnaire

au service des fonderies

®

www.gtp-schaefer.com/simlink

SimLink  vous permet en un clic, 

d‘importer la gamme de Manchons, GTP 

dans votre MAGMASOFT

®

®

Vous souhaitez découvrir en direct les avantages que vous procure notre SimLink® ? 

Alors venez nous rendre visite à la GIFA 2023 à Düsseldorf, hall 12, stand E29 & E30 ! 

Ou découvrez-en plus sur SimLink® sur notre site web :

www.gtp-schaefer.com/simlink

Votre contact : 

Jörg Schäfer

+49 2181 23394-25

 joerg.schaefer@gtp-schaefer.de

Venez nous rendre visite:

GIFA Düsseldorf 12.-16. Juin 2023

hall 12, stand E 29 & E 30

https://www.gtp-schaefer.com/

